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RELATORIO TECNICO DE SONDAGEM Contato L 30312018

Emitente: EMITENTE: FDTE

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA

2. SONDAGEM A TRADO

iNDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA
INTERESSADO: PREFEITURA DE HORTOLANDIA FURO - 01
OBRA: DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA
TRECHO: DUPLICAGAO VIARIO AV. EMANCIPAGAO ENERGIA: PROF. .
LOCALIZAGAO: ST -01 0,40 40,85 M Ry
OPERADOR: WALTER % de Areia % de Argila DATA: 12/02/2019
Visto do Operador: 66,4 33,6
LIMITE DE LIQUIDEZ D.N.E.R - ME 122/94 N.B.R - 6459
Capsula n®. 68 69 64 62 62
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 15,05 16,02 14,99 1542 16,88
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 13,50 14,14 13,26 13,66 14,38
Peso da Agua(g) 1,55 1,88 1,73 1,76 2,50
Peso da Capsulalg) 9,68 977 948 10,02 9,78
Peso do Solo Seco(g) 3,82 4,37 3,78 3,64 4,60
Teor de Umidade(%) 40,6 43,0 458 484 54,3
N°. de golpes 55 43 32 22 11
LIMITE DE PLASTICIDADE D.N.ER-ME082/94 N.B.R- 7180
Cépsula n®, 124 140 145 137 134
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 12,05 12,13 11,88 11,76 12,00
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 11,45 11,52 11,40 11,36 11,52
Peso da Agua(g) 0,60 0,61 048 0,40 0,48
Peso da Capsula(g) 942 9,50 9,78 10,02 9,94
Peso do Solo Seco(g) 2,03 2,02 1,62 1,34 1,58
Teor de Umidade(%) 29,60 30,20 29,60 29,90 30,40
Valor aceito? SIM Sim SIM SIM SImM
ANALISES GRANULOMETRICOS D.N.E.R - ME 80/94 NBR 7181
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Capsula n" __ 111 Peneiras Peso Retido Peso % Passando
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 129,50 Passando(g) Acumulada
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 125,55 314" 0.00 993,10 100,0
Peso da Agua(g) 3,95 3/8" 0,00 993,10 100,0
Peso da Capsula(g) 26,70 n°4 0.00 993,10 100,0
Peso do Solo Seco(g) 98.85 n°10 10,50 982,60 98,9
Teor de Umidade(%) 4,00 n°. 40 21,40 74,78 76,9
Amosira total umida(g) 1032,36 n°. 200 63,50 32,68 33,6
Amosira total seca(g) 993,10
Amostra total umida(g) (fina) 100,02 LMITE DR LIGUIDEZ
Amosira total seca(g) 96,18
RESULTADOS DOS INDICES FISICOS
LL (%) 47,5
LP (%) 29,9
LP (%) 17,5
GRANULOMETRIA g
% PASSANDO #4 (4,.8mm) 100,0 é‘
% PASSANDO #10(2,0mm ) 98,9 H
% PASSANDO #40(042mm) 76,9 w
% PASSANDO # 200 ( 0,074mm ) 33,6 5
CLASSIFICAGAO DO SOLO =
HRB [ A27
IG | 11
OBS.
10 20 30 40 60 70 80 90
{UMERO DE GOLPES
Walter

LABORATORISTA Técnico Responsavél: Licio Pires
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Contrato N.2: 303/2018
Emitente: EMITENTE: FDTE
FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA
ABNT NBR
7182/86
[INTERESSADG | CLENTE - OPERADOR [CALCULISTA DATA
PREFEITURA DE HORTOLANDIA WILLIAM / WASHINGTON WILLIAM 07/02/2018
[OBRA[ CONTRATO COCALIZAGAD AL
DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA / SP ARGILA SILTO ARENOSA
TRECHO B CAD
DUPLICAGAOD WIARIO AV. EMANCI PACAD sTM 000A150M
[TDO DA # N" 4 DA T UDC [CAMADA
. PROCTOR NORMAL | 17
[OESERVAGOES
AMOSTRA DE ENSAIO
CALCULO DE UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
AM. TOTAL UMIDA 2500
cAPSULA (n) 131 1 135 136 140 (ne) 130 131 |am. ToTAL SECA 2370
CASULA + SOLO UMIDO (c+s+a) 113,56 113,25 114,85 114,89 11357 (c+s+a) | 15400 | 162,30 DADOS DO ENSAIO
CASULA + SOLOSECO _ (c+s) 107,05 105,89 105,88 104,59 101,83 (c*s) 147,30 | 15511 |enercia NORMAL
Acua (@ 6,51 7,36 8,97 10,30 1,74 (a) 6,70 719 |n coLpes 26
TARA DA CAPSULA fte) 24,95 2941 26,44 26,44 24,92 fte) 2495 | 2495 [necamaba 3
soLo sEco (s) 82,10 76,48 79,44 78,15 76,91 (s) 12235 | 130,16 |soauere P
TEOR DE UMIDADE (%) 7,93 9,62 11,29 13,18 15,26 (%) 548 552 |oisco
UMIDADE CALCULADA (%) 7,50 9,50 11,50 13,50 15,50 (MEDIA) 5,50
AGUA ADICIONADA (%) 2,0 4.0 6,0 8,0 10,0
IADIGAO DE AGUA {ml) 50 100 150 200 250
CILINDRO n°) 3 3 3 3 3
CILINDRO + SOLO UMIDO (g} 4409 4532 4617 4579 4512 i 5
PESO DO CILINDRO (9) 2452 2452 2452 2452 2452 Wetima 11,3 Yo
soLO UMIDO (9 1957 2080 2165 2127 2060
VOLUME DO CILINDRO __(em?) 990 990 990 990 990
DENSIDADE UMIDA (glem?) 1,977 210 2,187 2,148 2,081 Yd,max. = 1,962 glcm?®
DENSIDADE CONVERTIDA {g/em?) 1,938 2,020 2,063 1,889 1,892
DENSIDADE SECA fglem?) 1,839 1,919 1,961 1,893 1,802
CURVA DE COMPACTAGAO
2,000
-———-————-—--——4————--‘——-m—-—————--—;
_ 1,950 ' ‘ i '
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2 1,850 1
w |
Q i
]
i
1
1,800 [
1
]
1
]
i
1,750 I
6,5 7.5 85 9.5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5
(%) UMIDADE
WILLIAN
ENC. LABORATORIO FISCALIZACAO LUCIO PIRES
TECNICO RESPONSAVEL
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Contrato N.°: 303/2018

Emitente:

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia

EMITENTE: FDTE

PREFEITURA DE HORTOLANDIA

INTERESSADO / CLIENTE OBRA/ CONTRATO LOCALIZAGAO
PREFEITURA DE HORTOLANDIA DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA/ SP
TRECHO SUB-TREGHO / KM | ESTACA | POSIGAO PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
DUPLICAGAD VIARIO AV. EMANCIPAGAOD ST 0,00A150M 08/01/2018
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
ARGILA SILTO ARENOSA PROCTOR NORMAL WILLIAM / WASHINGTON 17
TEOR DE UMIDADE DADOS DO ENSAIO
HIGROSCOPICA MOLDAGEM DADOS AMOSTRA DADOS ADICIONAIS
[CAPSULA N 130 131 111 [AMOSTRA UMIDA 5,500 ENERGIA NORMAL
[CAPSULA + SOLO UMIDO  (C+S+A) 154,00 162,30 130,72 IAMOSTRA SECA 5,213 |N° CAMADAS 5
CAPSULA + SOLO SECO  (C+S) 14730 155,11 120410  |PIFERENGA DE UMDADE 576 N° GOLPES 12
AGUA (A} 6,70 7.19 10,62 AGUA A ACRESCENTAR (ML) 300 PESO SOQUETE (g} 4519
TARA CAPSULA ® 24,95 24,95 26,36 DISCO ESPASSADOR (") 212"
S0LO SECO (S} 122,35 130,16 93,74 ALTURA AMOSTRA {mm) 113,50
TEOR DE UMIDADE (%) 548 552 11,33
MEDIA TEOR (%) 5,50
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO RESULTADOS OBTIDOS
CILNDRO () 18 TEMPO LETURA  |oBR (%) 13,0
DATA
CILINDRO + SOLO UMIDO (@ 8.764 HORAS (MM) EXPANSAD ) 0,19
TARA CILINDRO (g) 4.263 08/01/2018 ] 2,00 Y APARENT E SECA MAX. (glem?) 1,962
SOLO UMDO (g} 4.501 09/01/2018 24 Wot {%) 1.3
\VOLUME CILINDRG (cm?) 2.060 10/01/2018 48 W HIGROSCOPICA (%) 5,50
Y APARENTE UMIDA (glen®) 2185 11/01/2018 72 W MOLDAGEM (%) 11,3
Y APARENTE SECA {glem?) 1,963 12/01/2018 96 2,21 GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,1
EXPANSAO (%) 0,19 W DESVIO {%) 0,1
ENGAIGDE EENFTRAGRO GRAFICO PRESSAO | PENETRAGAQ
PRENSA / ANEL DINAM. 508 K 0,1014 28
PRESSAO
o PENETRAGRD | LETURA |\ cuiapa |
: (0 mm) |y tem?) A
05 0,83 12 1,22 2 /(-“
1 1,27 27 2,74 2 Vi
/ r
1.5 1,90 45 4,56
2 i
2 2,54 63 6,39
25 317 81 8,21 18 d
3 3,81 98 9,94 &
5 y
35 4.44 114 11,56 "g /
x /
4 5,08 128 12,98 3™ A
% /
5 6,35 155 15,72 g 12 %
6 7.62 175 17,75
& 4
7 8,89 195 19,77
8 10,16 213 21,60 # 1 /
9 11,43 232 23,52 8 | !
10 12,70 247 25,05 I ¥
4
CALCULO DO (LS.C) /
LEITURA PRESSAQ (kgficm?) LS.C 2 rd
(mm) APLICADA | CORRIGIDA (4 «
254 6.30 7.33 10.43 [1] 2,54 5,08 762 10,16 127
= : 2 : PENETRAGAO (0,01mm)
5,08 12,98 13.68 12,98
lOBSERVAGOES
WILLIAM
- ——————
LABORATORISTA / CALCULISTA TECNICO RESPONSAVEL
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Emitente: EMITENTE: FDTE

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA

iNDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA
INTERESSADO: PREFEITURA DE HORTOLANDIA FURO - 01
OBRA: DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA
TRECHO: DI._IPLICA(;JED VIARIO AV. EMANCIPAGAO ENERGIA: PROF. RG: 120
LOCALIZACAD: SP -02 0,50 A1,10M
OPERADOR: WILLIAN % de Areia % de Argila DATA: 13/02/2019
Visto do Operador: 65,2 34,8
LIMITE DE LIQUIDEZ D.N.E.R - ME 122/94 N.B.R - 6459
Capsula n°. 38 N 12 25 77
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 21,23 22,22 20,10 19,56 19,11
Peso da CapsulatSolo Seco(g) 17,90 18,36 16,64 16,18 16,02
Peso da Agua(g) 3,33 3,86 346 3,38 3,09
Peso da Capsula(g) 9,55 9,14 8,75 8,92 10,03
Peso do Solo Seco(g) 8,35 9,22 7,89 7,26 5,99
Teor de Umidade(%) 39,9 41,9 43,9 46,6 51,6
N°. de golpes 58 44 34 22 12
LIMITE DE PLASTICIDADE D.N.ER - ME082/%4 N.B.R- 7180
Cépsula n®. 147 201 115 312 219
Peso da CapsulatSolo Umido(g) 12,05 11,87 11,40 11,99 11,87
Peso da CapsulatSolo Seco(q) 11,64 11,40 11,09 11,41 11,47
Peso da Agua(g) 0.41 0,47 0,31 0,58 0,40
Peso da Capsula(g) 9,97 9,51 9,79 9,01 9,78
Peso do Solo Seco(g) 1,67 1,89 1,30 2,40 1,69
Teor de Umidade(%) 24,60 24,90 23,80 24,20 23,70
Valor aceito? SIM SIM SIM SimM SIM
ANALISES GRANULOMETRICOS D.N.E.R - ME 80/94 NBR 7181
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Capsula n° _ 21 Pendivas Pasd Belilia Peso % Passando
Peso da Capsulat+Solo Umido(g) 120,48 Passando(g) Acumulada
Peso da CapsulatSolo Seco(g) 117,11 314" 0,00 978,50 100,0
Peso da Agua(g) 3,37 3/8" 0,00 978,50 100,0
Peso da Capsula(g) 26,70 n°4 0,00 978,50 100,0
Peso do Solo Seco(g) 90,41 n°10 7,50 971,00 99,2
Teor de Umidade(%) 3,73 n°. 40 21,15 75,26 77,5
Amostra lotal imida(g) 1014,69 n°. 200 62,55 33,86 34,8
Amostra lotal seca(g) 978,50
Amostra total umida(g) (fina) 100,00 LIMITE DE LIQUIDEZ
Amostra lolal seca(g) 96,41 5340
RESULTADOS DOS iNDICES FiSICOS 51,0 1=
L.L (%) 46,0 L+
LP (%) 24,2 49.0 :j:
LP (%) 21,8 [
GRANULOMETRIA €
% PASSANDO #4 (4,8mm ) 100,0 é‘ il
% PASSANDO #10(2,0mm ) 99,2 H
% PASSANDO # 40 (042mm ) 77,5 w:s.0
% PASSANDO # 200 ( 0,074mm ) 34,8 E
CLASSIFICAGAO DO SOLO P30
HRB A2-7
IG 23 i
OBS. o
39,0
3r.o0
10 20 30 40 50 6 70 80 90
NUMERO DE GOLPES
Willian
LABORATORISTA Técnico Responsavél: Liicio Pires
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Contrato N.°: 303/2018

Emitente:

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia

EMITENTE: FDTE

PREFEITURA DE HORTOLANDIA

[INTERESSADO / CLIENTE . (OPERADOR CALCULISTA DATA
PREFEITURA DE HORTOLANDIA WILLIAM T WastiNGTON WILLIAM 120212010
(OBRA / CONTRATO LOCALIZACAO MATERIAL
DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA | SP AREIA SILTOSA DE COR MARROM
TRECHO SUB - TRECHO / KM/ ESTACA ] POSIGAQ PROF.
DUPLICAGAO VIARIO AV. EMANCIPAGAO sTO02 0,00A 1,50 M
(%) MATERIAL RETIDO DARN° 4 PROCEDENCIA | JAZIDA ESTUDO CAMADA REGISTRO
- - PROCTOR NORMAL 120
[GESERVAGOES
AMOSTRA DE ENSAIO
CALCULO DE UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
AM. TOTAL UMIDA 2500
CAPSULA (n®) 125 122 130 140 150 (n%) 11 13 AM. TOTAL SECA 2345
CASULA +SOLO UMIDO (c+s+a) 114,23 114,29 113,56 113,74 114,59 (cts+a) | 135,20 | 128,56 DADOS DO ENSAIO
CASULA +SOLO SECO  (c+s) 108,96 107,25 105,00 104,14 103,43 (c+s) 128,40 | 122,32 |ENERGIA NORMAL
AGuA (a) 5,27 7,04 8,56 9,60 11,16 (a) 6,80 624 |w GoLPEs 26
TARA DA CAPSULA (tc) 26,61 26,61 24,95 24,92 26,14 (tc) 29,06 24,35 |N° CAMADA 3
SOLO SECO (s) 82,35 80,64 80,05 79,22 77,29 (s) 99,34 97,97 |soqueTe P
TEOR DE UMIDADE (%) 6,40 8,73 10,69 1212 14,44 (%) 6,85 6,37 |misco
UMIDADE CALCULADA (%) 6,61 8,61 10,61 12,61 14,61 {MEDIA) 6,61
AGUA ADICIONADA (%) 0,0 2,0 4,0 6,0 80
ADICAO DE AGUA (ml) 0 50 100 150 200
CILINDRO (n°) 2 2 2 2 2
CILINDRO + SOLO UMIDO (9) 4228 4399 4567 4530 4427 = o
PESO DO CILINDRO (9) 2403 2403 2403 2403 2403 wotl ma 1 0,9 %
SOLO UMIDO (9) 1825 1996 2164 2127 2024
VOLUME DO CILINDRO (cm?) 990 990 990 990 990
DENSIDADE UMIDA (glem?) 1,843 2,016 2,186 2148 2,044 Yd max 1,978 glem?
s
DENSIDADE CONVERTIDA (g/cm?) 1,843 1,977 2102 2,027 1,893
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,729 1,856 1,976 1,908 1,784
CURVA DE COMPACTAGCAO
2,000
e T e e P ==
1,950 +
Cl |\
£ 1,000 -
=
3
i |
5 1,850 — —N—
a
@
4
m}
8 1,800 +
1,750 +— / — -_—
1,700 + -
55 6,5 7.5 85 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 145 15,5
(%) UMIDADE
WILLIAN
ENC. LABORATORIO FISCALIZAGAO LUCIO PIRES
TECNICO RESPONSAVEL
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Contrato N.°: 303/2018

Emitente:

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia

EMITENTE: FDTE

PREFEITURA DE HORTOLANDIA

1.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)

LABORATORISTA/ CALCULISTA

TECNICO RESPONSAVEL

|INTERESSADO / CLIENTE OBRA / CONTRATO LOCALIZAGAO
PREFEITURA DE HORTOLANDIA DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA / SP
TRECHO SUB- TRECHO | KM/ ESTACA / POSIGAO  |PROF. [PROCEDENCIA 1 JAZIDA DATA:
DUPLICAGAO VIARIO AV. EMANCIPAGAO ST 02 0,00 A 1,50 M 08/01/2018
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N*
AREIA SILTOSA DE COR MARROM PROCTOR NORMAL E WILLIAM / WASHINGTON 120
TEOR DE UMIDADE DADOS DO ENSAIO
HIGROSCOPICA MOLDAGEM DADOS AMOSTRA DADOS ADICIONAIS
[CAPSULA (N) 1 13 42 AMOSTRA UMIDA 5500 |ENERGIA NORMAL
(CAPSULA + SOLO UMIDO (C+S+A)| 135,20 128,56 115,90 [|AMOSTRASECA 5159  |N° CAMADAS 5
CAPSULA + SOLO SECO  (C+S) 128,40 122;32 107:30 DIFERENCA DE UMIDADE 4’23 N°GOLPES 12
AGUA (A) 6,80 6,24 8,60 AGUA A ACRESCENTAR (ML) 221 PESO SOQUETE (g) 4519
TARA CAPSULA ) 29,06 24,35 26,78 DISCO ESPASSADOR () 242"
soLo seco ©) 99,34 97,97 80,52 ALTURA AMOSTRA (mm) 112,50
TEOR DE UMIDADE (%) 6,85 6,37 10,68
MEDIA TEOR (%) o 6,61 -
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO
CILINDRO %) 20 TEMPO LEITURA |‘3‘3R (%) 12,7
CILINDRO + SOLO UMIDO (9) 10.147 DATA HORAS (Mm) EXPANSAO (%) 0,07
TARA CILINDRO (a) 5.610 08/01/2018 0 2,00 Y APARENTE SECA MAX. (glcm?) 1,978
SOLO UMIDO (@) 4.537 09/01/2018 24 Wot (%) 10,9
VOLUME CILINDRO (cm?) 2.041 10/01/2018 48 W HIGROSCOPICA (%) 6,61
Y APARENTE UMIDA (glem? 2,223 11/01/2018 72 W MOLDAGEM (%) 10,7
Y APARENTE SECA (gfom?) 2,008 12/01/2018 96 2,08 GRAU DE COMPACTAGAO (%) 101,5
EXPANSAO (%) 0,07 ) DESVIO (%) -0,2
- ENSAO DE PENETRAGAD GRAFICO PRESSAO / PENETRAGAO
PRENSA / ANEL DINAM. 508 K 0,1014 %
TEMPO PENETRAGAQ | LEITURA | PRESSAO i (]
(min.) (mm) (10° mm) CALCULA,DA | |
(kgficm?) ;
0,5 0,63 12 1,22 a 1 T =T
1 1,27 32 3,24 ! [ .
1.6 1,90 56 5,68 12
2 2,54 76 7,71 }
25 317 94 9,53 o / :
3 3,81 108 10,95 ‘E / ;
3,5 4,44 117 11,86 = [ ;
4 508 122 12,37 = i . ‘
5 6.35 126 1278 | :
6 762 129 13,08 E 6 j
7 8,89 132 13,38 i
8 10,16 135 13,69 i
9 11,43 137 13,89 i |
10 12,70 139 14,09 :
CALCULO DO (1.S.C) 2 -
LEITURA PRESSAQ (kgflcm?) 1s.c 1
(mm) APLICADA | CORRIGIDA (%) N4 |
2'54 7‘71 8‘95 12'73 0 254 5,08 B 7862 10,18 12,7
PENETRAGAO (0,01mm)
5,08 12,37 12,51 11,87
OBSERVAGOES
WILLIAM
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LABORATORISTA

Emitente: EMITENTE: FDTE
FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA
INDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA
INTERESSADO: PREFEITURA DE HORTE)LANDIA FURO - 03
OBRA: DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA
TRECHO: DUPLICAGAO VIARIO AV. EMANCIPAGAO ENERGIA: PROF. RG: 118
LOCALIZAGAO: SP-03 0,50 A110M ’
OPERADOR: WILLIAN % de Areia % de Argila DATA: 05/02/2019
Visto do Operador: 66,1 33,9
LIMITE DE LIQUIDEZ D.N.E.R -ME 122/94 N.B.R - 6459
Capsula n°. 145 158 163 147 152
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 15,62 15,78 20,23 17,33 19,70
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 13,82 14,05 16,99 14,75 16,30
Peso da Agua(g) 1,80 1,73 3,24 2,58 3,40
Peso da Capsula(g) 9,34 9,85 9,41 8,96 9,12
Peso do Solo Seco(g) 448 4,20 7,58 5,79 7,18
Teor de Umidade(%) 40,2 41,2 42,7 446 474
N°. de golpes 55 43 32 22 12
LIMITE DE PLASTICIDADE D.N.E.R - ME 082/94 N.B.R-7180
Capsula n®. 04 01 05 08 09
Peso da Capsula+Solo Umkdc(g) 11,87 11,91 11,78 11,96 11,95
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 11,54 11,56 11,44 11,59 11,59
Peso da Agua(g) 0,33 0,35 0,34 0,37 0,36
Peso da Capsula(g) 10,26 10,19 10,09 10,12 10,15
Peso do Solo Seco(g) 1,28 137 1,35 147 1,44
Teor de Umidade(%) 25,80 25,50 25,20 25,20 25,00
Valor aceito? SiM SimM SiM SImM Sim
ANALISES GRANULOMETRICOS D.N.E.R - ME 80/94 NBR 7181
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Capsula n°. _ 254 —— T — Peso % Passando
Peso da Cépsula+Solo Umido(g) 139,51 Passando(g) Acumulada
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 136,33 3/4" 0,00 992,81 100,0
Peso da Agua(g) 3,18 3/8" 0,00 992,81 100,0
Peso da Capsula(g) 26,70 n°4 0,00 992,81 100,0
Peso do Solo Seco(g) 109,63 n°10 1,29 991,52 99,9
Teor de Umidade("/o) 2,90 n°. 40 19,50 77,85 79,9
Amostra total imida(g) 1021,57 n°. 200 64,35 33,00 33,9
Amostra total seca(g) 992,81
Amostra total imida(g) (fina) 100,17 EWMITE DE LIQUIDEZ
Amostra total seca(g) 97,35 40,0
48,0
RESULTADOS DOS INDICES FISICOS
L.L (%) 43,9 47,0
L.P (%) 25,3
LP (%) 18,6 460
GRANULOMETRIA 5‘50
% PASSANDO #4 (4,8mm ) 100,0 g
% PASSANDO # 10 (2,0mm ) 99,9 %m‘n
% PASSANDO # 40 ( 0,42mm ) 79,9 W
% PASSANDO # 200 ( 0,074mm ) 33,9 50
CLASSIFICAGAO DO SOLO "42‘0
HRB A2-7
IG 1,4 41,0
OBS. 40,0
39,0
38,0
10 0 0 40 50 60 70 80 90
NUMERO DE GOLPES
Willian

Técnico Responsavél: Licio Pires
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Emitente: EMITENTE: FDTE
FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA
ABNT NBR
7182/86
|INTERESSADO / CLENTE N GFERADOR [CALCULISTA DATA
PREFEITURA DE HORTOLANDIA WILLIAM / WASHINGTON WILLIAM 05/02/2019
[OBRA[ CONTRATO COCALIZAGAD AL
DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA / SP ARGILA VERMELHA
TRECHO - CAD
DUPLICAGAOD WIARIO AV. EMANCI PACAD STO3 000A150M
[TDO DA # N" 4 DA T UDC [CAMADA
. PROCTOR NORMAL | 118
[OESERVAGOES
AMOSTRA DE ENSAIO
CALCULO DE UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
AM. TOTAL UMIDA 2500
cAPSULA (n) 128 135 141 117 120 (ne) 1 12 |aMm. TOTAL SECA 2366
CASULA + SOLO UMIDO (c*s+a) 114,32 115,33 113,67 114,19 11560 (ctsta) | 146,70 | 142,36 DADOS DO ENSAIO
CASULA + SOLOSECO __ (c+s) 110,00 109,01 106,02 105,14 105,01 c+s) | 14020 | 136,33 [eneroia NORMAL
Acua (@ 432 6,32 7,65 9,05 10,59 (a) 6,50 603 |wcoLres 26
TARA DA CAPSULA {te) 25,64 2644 24,92 25,65 26,61 fte) 2906 | 27,08 [necamaADA 3
soLo sEco (s) 84,36 82,57 81,10 79,49 78,40 (s) 11114 | 109,25 |soauere P
TEOR DE UMIDADE (%) 5,12 7,65 9,43 11,39 13,51 ) 585 552 |bisco
UMIDADE CALCULADA (%) 5,68 7,68 9,68 11,68 13,68 (MEDIA) 5,68
AGUA ADICIONADA (%) 0,0 20 4,0 6,0 8,0
ADIG AC DE AGUA {mi) 0 50 100 150 200
CILINDRO {n?) 1 1 1 1 1
CILINDRO + SOLO UMIDO (g} 3350 3497 3647 3589 3510 & s
PESO DO CILINDRO (9) 1583 1583 1583 1583 1583 Wetima 9,8 %
soLO UMIDO (@ 1767 1914 2064 2006 1927
VOLUME DO CILINDRO __(em?) 942 942 942 942 942
DENSI DADE UMIDA (glem?) 1,876 2032 2,191 2,130 2,046 Yd,max. = 1,998 g/lcm?®
DENSIDADE CONVERTIDA {g/cm?) 1,876 1,992 2,107 2,009 1,894
DENSIDADE SECA fglem’) 1,775 1,887 1,998 1,907 1,799
CURVA DE COMPACTAGAO
1,980 —¥
N
2 i I
E I :
2 I
< 1,930 1 1
= / i
3 1
= 1
g 1
i i
n 1,880
w !
2 ]
a ]
a I
=
8 1% :
; ] I
i NL
. !
' |
]
1,780 1
]
1
1
(]
1,730 ]
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
(%) UMIDADE
WILLIAN

ENC. LABORATORIO

FISCALIZAGAOQ

LUCIO PIRES

TECNICO RESPONSAVEL
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Contrato N.°: 303/2018

Emitente:

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia

EMITENTE: FDTE

PREFEITURA DE HORTOLANDIA

1.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
INTERESSADO / CLIENTE DBRA$ CONTRATO ?.omuzm;ﬁ\o
PREFEITURA DE HORTOLANDIA DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA/ SP
TRECHO SUB-TREGHO / KM | ESTACA | POSIGAO PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
DUPLICAGAD VIARIO AV. EMANCIPAGAOD ST 03 0,00A150M 08/01/2018
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
ARGILA VERMELHA PROCTOR NORMAL WILLIAM / WASHINGTON 118
TEOR DE UMIDADE DADOS DO ENSAIO
HIGROSCOPICA MOLDAGEM DADOS AMOSTRA DADOS ADICIONAIS
CAPSULA (N9 1 12 235 AMOSTRA UMIDA 5500 [ENERGIA NORMAL
[CAPSULA + SOLO UMIDO  (C+S+A) 146,70 142,36 101,40  |AMOSTRASECA 5,204 |N° CAMADAS 5
CAPSULA + SOLO SECO  (C+S) 140,20 13633 94,70 DIFERENGA DE UMDADE 410 N° GOLPES 12
AGUA (A} 6,50 6,03 6,70 AGUA A ACRESCENTAR (ML) 213 PESO SOQUETE (g} 4519
TARA CAPSULA @ 29,06 27,08 24,55 DISCO ESPASSADOR (") 212"
S0LO SECO (S} 111,14 109,25 70,15 ALTURA AMOST RA (mm) 112,50
TEOR DE UMIDADE (%) 5,85 552 9,55
MEDIA TEOR (%) 5,68
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO
CILNDRO () 26 TEMPO LETURA  |oBR (%) 174
CILINDRO + SOLO UMIDO (@ 10.258 BATA HORAS (MM) EXPANSAD (%) 0,03
TARA CILINDRO {g) 5.755 08/01/2018 0 2,00 Y APARENTE SECA MAX. {glcm?®) 1,998
SOLO UMDO (g} 4.503 09/01/2018 24 Wot {%) 9.8
'VOLUME CILINDRO {em?) 2.041 10/01/2018 48 W HIGROSCOPICA %) 5,68
Y APARENTE UMIDA (glom?) 2,206 11/01/2018 72 ) MOLDAGEM ) 9.6
Y APARENTE SECA {glem?) 2,014 12/01/2018 96 2,03 (GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100.8
EXPANSAO (%) 0,03 W DESVIO {%) 0,2
ENGAIGDE EENFTRAGRO GRAFICO PRESSAO | PENETRAGAQ
PRENSA / ANEL DINAM. 508 K 0,1014 ag
e roeTragho | Lemuea | JIEORD, | A
- (kgficm?) a e
0.5 0,83 30 3,04 32
1 1.27 53 5,37 30 /)
15 1,90 76 7.7 W r/
2 2,54 98 9,94 2%
25 317 118 11,97 24 /)
3 3,81 140 14,20 £ LA
35 4.44 160 16,22 ;'5‘, 20
4 5,08 178 18,05 § i
5 635 213 21,60 1
6 7.62 243 24,64 é .
7 8,89 272 27,58 e
8 10,16 303 30,72 it
9 11,43 330 33,46 i
10 12,70 356 36,10 @ i
CALCULO DO (LS.C) i /
LEITURA PRESSAQ (kgficm?) LS.C s ){
(mm) APLICADA | CORRIGIDA (4 i
2‘54 9594 9,94 14!14 (1] 2,54 5,08 762 10,16 127
PENETRAGAO (0,01mm)
5,08 18,05 18,05 17.12
lOBSERVAGOES
WILLIAM
LABORATORISTA | CALCULISTA TECNICO RESPONSAVEL |
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Contrato N.°: 303/2018

Emitente:

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia

EMITENTE: FDTE

PREFEITURA DE HORTOLANDIA

iNDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA
INTERESSADO: PREFEITURA DE HORTOLANDIA FURO - 03
OBRA: DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA
TRECHO: DI._IPLICA(;AD VIARIO AV. EMANCIPAGAO ENERGIA: PROF. RG: 119
LOCALIZACAO: SP-04 0,50 A1,10M
OPERADOR: WALTER % de Areia % de Argila DATA: 13/02/2019
Visto do Operador: 67,7 323
LIMITE DE LIQUIDEZ D.N.E.R - ME 122/94 N.B.R - 6459
Capsula n®. 332 185 195 41 44
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 16,25 16,44 18,45 17,77 19,05
Peso da CapsulatSolo Seco(g) 14,25 14,33 15,60 14,94 15,70
Peso da Agua(g) 2,00 2.1 2,85 2,83 3,35
Peso da Capsula(g) 9,33 9,40 9,27 8,99 9,23
Peso do Solo Seco(g) 4,92 4,93 6,33 5,95 6,47
Teor de Umidade(%) 40,7 428 45,0 476 51,8
N°. de golpes 56 43 32 22 12
LIMITE DE PLASTICIDADE D.N.ER - ME082/%4 N.B.R- 7180
Capsula n°. 19 14 51 59 77
Peso da CapsulatSolo Umido(g) 11,95 11,96 11,92 12,04 12,09
Peso da CapsulatSolo Seco(q) 11,55 11,50 11,48 11,50 11,57
Peso da Agua(g) 0.40 0,48 0,44 0,54 0,52
Peso da Capsula(g) 10,22 10,00 9,98 9,67 9,78
Peso do Solo Seco(g) 1,33 1,50 1,50 1,83 1,79
Teor de Umidade(%) 30,10 30,70 29,30 29,50 29,10
Valor aceito? SIM SIM SIM SimM SIM
ANALISES GRANULOMETRICOS D.N.E.R - ME 80/94 NBR 7181
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Capsula n°. _ 130 Pendivas Pasd Belilia Peso % Passando
Peso da Capsulat+Solo Umido(g) 120,05 Passando(g) Acumulada
Peso da CapsulatSolo Seco(g) 116,00 314" 0,00 992,20 100,0
Peso da Agua(g) 4,05 3/8" 0,00 992,20 100,0
Peso da Capsula(g) 26,70 n°4 0,00 992,20 100,0
Peso do Solo Seco(g) 89,30 n°10 11,05 981,15 98,9
Teor de Umidade(%) 4,54 n°. 40 25,00 70,74 731
Amostra lotal imida(g) 1036,70 n°. 200 64,50 31,24 323
Amostra lotal seca(g) 992,20
Amostra total umida(g) (fina) 100,08 LIMITE DE LIQUIDEZ
Amostra lolal seca(g) 95,74 5340
RESULTADOS DOS iNDICES FiSICOS 51,0 1=
L.L (%) 46,6 L+
LP (%) 29,7 48.0 :j:
LP (%) 16,9 [
GRANULOMETRIA €
% PASSANDO #4 (4,8mm ) 100,0 é‘ il
% PASSANDO #10(2,0mm ) 98,9 H
% PASSANDO # 40 (042mm ) 73,1 w:s.0
% PASSANDO # 200 ( 0,074mm ) 32,3 E
CLASSIFICAGAO DO SOLO P30
HRB A2-7
IG 0,6 i
OBS. o
39,0
3r.o0
10 20 30 40 50 6 70 80 90
NUMERO DE GOLFE
Walter
LABORATORISTA Técnico Responsavél: Liicio Pires
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Emitente: EMITENTE: FDTE
FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA
[INTERESSADO / CLIENTE . OPERADOR CALCULISTA DATA
PREFEITURA DE HORTOLANDIA WILLIAM / WASHINGTON WILLIAM 1200212019
(OBRA / CONTRATO [LOCALIZACAO MATERIAL
DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA / SP SILTE ARENOSO DE COR MARROM
TRECHO SUB - TRECHO / KM/ ESTACA ] POSIGAQ PROF.
DUPLICAGAO VIARIO AV. EMANCIPAGAO STO04 0,00A150M
(%) MATERIAL RETIDO DA#N° 4 PROCEDENCIA /| JAZIDA [ESTUDO ICAMADA REGISTRO
- - PROCTOR NORMAL [ 119
[GESERVAGOES
AMOSTRA DE ENSAIO
CALCULO DE UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
AM. TOTAL UMIDA 2500
CAPSULA (n®) 140 142 144 132 150 (n%) 156 155 |AM. TOTAL SECA 2407
CASULA +SOLO UMIDO (cts+a) 113,69 113,13 113,98 113,71 114,06 (c+sta) | 12590 | 123,69 DADOS DO ENSAIO
CASULA +SOLO SECO  (c+s) 107,55 105,72 104,82 103,00 102,11 (c*s) 122,20 | 120,06 |EnERGIA NORMAL
AGuA (a) 6,14 7,41 9,16 10,71 11,95 (a) 3,70 363 |w GoLpes 26
TARA DA CAPSULA (tc) 24,92 24,92 25,27 2495 26,14 (tc) 27,50 25,92 |N° CAMADA 3
SoLo SECO s) 208 i A0 | s TSy s BB s Gl te)  faPdi70 0 o814 soquETE E
TEOR DE UMIDADE (%) 743 9,17 11,51 13,72 15,73 (%) 391 386 |bisco
UMIDADE CALCULADA (%) 7,88 9,88 11,88 13,88 15,88 (MEDIA) 3,88
AGUA ADICIONADA (%) 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
ADICAO DE AGUA (mi) 100 150 200 250 300
CILINDRO (n°) 3 3 3 3 3
CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4370 4499 4613 4600 4522 = o
PESO DO CILINDRO (9) 2452 2452 2452 2452 2452 wotl ma 1 2!1 %
SOLO UMIDO (a) 1918 2047 2161 2148 2070
VOLUME DO CILINDRO  (cm?) 990 990 990 990 990
DENSIDADE UMIDA (glem?) 1,937 2,068 2,183 2170 2,091 Yd max 1,952 glem?
B
DENSIDADE CONVERTIDA (g/cm?) 1,863 1,951 2,021 1,972 1,867
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,796 1,882 1,951 1,905 1,804
CURVA DE COMPACTACAO
1050 e —e e, e ————— LTIy
1
oy 1
§ i
= 1
< 1
2 1,900 + i
E ]
1
3 1
4 1
»
w | 1
L - !
S 1,850 i
7 / -
4
1 1
a
1
1
1
1,800 + !
[ 1
1
1
1
1
1
1,750 + -
7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
(%) UMIDADE
WILLIAN

FISCALIZACAO

LUCIO PIRES
TECNICO RESPONSAVEL
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Contrato N.°: 303/2018

Emitente:

FDTE - Fundagao P/ o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia

EMITENTE: FDTE

PREFEITURA DE HORTOLANDIA

I.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
|INTERESSADO / CLIENTE OBRA(I CONTRATO zocnuz.xcho
PREFEITURA DE HORTOLANDIA DIVERSAS RUAS DE HORTOLANDIA HORTOLANDIA / SP
TRECHO SUB-TRECHO | KM / ESTACA/ POSIGAO | PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA |paTA:
DUPLICAGAO VIARIO AV. EMANCIPAGAO ST 04 0,00 A 1,50 M 08/01/2018
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
SILTE ARENOSO DE COR MARROM PROCTOR NORMAL 5 WILLIAM / WASHINGTON 119
TEOR DE UMIDADE DADOS DO ENSAIO
HIGROSCOPICA MOLDAGEM DADOS AMOSTRA DADOS ADICIONAIS
CAPSULA () 156 155 156 AMOSTRA UMIDA 5500 |ENERGIA NORMAL
[CAPSULA + SOLO UMIDO (G+5+A)| 125,90 123,69 12340 |AMOSTRA sECA 5294 |N°CAMADAS 5
CAPSULA + SOLO SECO  (G+S) 122,20 120,06 11310 |DIFERENCA DE UMIDADE 820 [weolees 12
AcuA ™) 3,70 3,63 10,30  |AGUA A ACRESCENTAR (ML) 434  |PESO SOQUETE (g) 4519
TARA CAPSULA © 27,50 25,92 27,50 DISCO ESPASSADOR (") 2:4/2°
soLo sECo ©) 94,70 94,14 85,60 ALTURA AMOSTRA (mm) 113,50
TEOR DE UMIDADE (%) 3,91 3,86 12,03
MEDIA TEOR (%) - 3,88 -
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO
cILINDRO () 16 _ TENiHD LETURA SRR (%) 11,2
CILINDRO + SOLO UMIDO (9) 9.997 HORAS (Mm) EXPANSAO (%) 0,24
TARA CILINDRO (a) 5.513 08/01/2018 0 2,00 Y APARENTE SECA MAX. (glem?) 1,952
SOLO UMIDO (@ 4.484 09/01/2018 24 Wot (%) 12,1
\VOLUME CILINDRO (em?) 2.060 10/01/2018 48 W HIGROSCOPICA (%) 3,88
Y APARENTE UMIDA (glen?, 2,177 11/01/2018 72 W MOLDAGEM (%) 12,0
Y APARENTE SECA (g/am?) 1,943 12/01/2018 96 2,27 GRAU DE COMPACTAGAO (%) 99,5
EXPANSAO (%) 0,24 W DESVIO (%) 0,0
- ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO / PENETRAGAO
PRENSA / ANEL DINAM. 508 K 0,1014 s
TEMPO PENETRAGAO | LEITURA PRESSAO [ ] [ ]
(min.) (mm) (10° mm) CALCULA,DA
(kgficm?) ” } | I
05 0,63 16 1,62 1 | —
1 127 34 3,45 /
15 1,90 51 517 12 " ‘ i
2 2,54 67 6,79 / }
25 317 82 8,31 - / :
3 3,81 96 9,73 "‘E ;
35 4,44 108 10,95 :; Z ,/ *
4 508 116 11,76 = B . }
5 635 125 12,68 P j / i
6 762 130 13,18 E s 1/ j
7 8,89 134 13,59 [ / i
8 10,16 136 13,79 i
9 11,43 138 13,99 i |
10 12,70 139 14,09 ‘
CALCULO DO (.5.C) 2
LEITURA PRESSAQ (kgflcm?) Ls.C ;
(mm) APLICADA | CORRIGIDA (%) o |
2'54 6‘79 6‘94 9,87 0 254 5,08 B 762 10,18 12,7
PENETRAGAO (0,01mm)
5,08 11,76 11,81 11,20
OBSERVAGOES
WILLIAM
LABORATORISTA/ CALCULISTA TECNICO RESPONSAVEL




