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1. APRESENTACAO

O presente relatorio técnico tem por objetivo apresentar a Prefeitura
Municipal de Hortolandia, a Memoéria de Célculo de Dimensionamento
Drenagem para o projeto basico da Implantacdo da Terceira Faixa da Av.
Emancipacao, em Hortolandia/SP.
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2. ESTUDO DE CHUVAS INTENSAS

Foram utilizadas as relacbes entre a intensidade, duracdo e frequéncia
estabelecida pelos parametros adotados pela Prefeitura Municipal de
Campinas relacionadas abaixo:

| . = 2524 86*TR?1359
th _ (tc+20)0,948kTR70’007

Onde: | = intensidade pluviométrica maxima, em mm por hora;
Tr = periodo de recorréncia, em anos;

t = duracao da precipitacdo pluviométrica, em minutos.

2.1. Tempo de Concentracao

Para bacias com areas de drenagem menores ou iguais a 100 ha, o tempo de
concentracao foi calculado pela formula de Kirpich:

L3 0,385
tc=57- {—}
H

O tempo de concentracdo minimo adotado serd de 10 minutos para
drenagem superficial.

Normalmente para drenagem superficial adota-se um minimo de 5 minutos
para o tempo de concentragdo, no entanto como a equacdo de chuvas é
valida para periodos de chuva acima de 10 minutos, foi adotado este valor
como minimo.
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2.2.Tempo de Recorréncia

Os dispositivos de drenagem sdo dimensionados para absorver a vazdo
correspondente a um tempo de recorréncia predeterminado. Na fixacao
destes parametros foram observados diversos fatores, destacando aqueles
de origem econbmica, importancia e seguranca que a obra deve apresentar.

Serdo adotados os seguintes tempos de recorréncia, tendo por base as
recomendacdes dos diversos 6rgaos viarios:

Obras de drenagem superficial: TR =10 anos.

Obras de drenagem superficial (bueiros de greide): TR =10 anos.

2.3.Calculo das Vazdes para Drenagem Superficial

As vazbes de dimensionamento das obras hidraulicas que compfem o
sistema de drenagem superficial foram obtidas através do método racional.

Aplicado para bacias com éareas inferiores a 200 ha, o célculo da vazéo de
dimensionamento é baseado na férmula a seguir:

CL.LA
Q="——
Onde: Q =vazao (m3/s); i = intensidade pluviométrica (mm/min).
¢ = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
A = area de drenagem (ha);

i = intensidade pluviométrica (mm/min).

Foram adotados o0s seguintes valores para o coeficiente de escoamento
superficial (C) para o calculo da vazdo de projeto dos dispositivos da
plataforma estradal:

C = 0,90, para areas pavimentadas;
C = 0,70, para as superficies em taludes;

C = 0,35, para as areas gramadas;
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3. ESTUDOS HIDRAULICOS

Os estudos hidraulicos compreendem a elaboracdo do dimensionamento dos
dispositivos de drenagem empregados na concepcdo do sistema projetado
gue devera ser compativel com as novas solucdes de geometria e
pavimentacao.

3.1.Drenagem Superficial

O projeto de drenagem superficial visa assegurar o escoamento das aguas
superficiais da plataforma viaria.

A drenagem superficial € composta por valetas, sarjetas, bocas de lobo,
pocos de visita, caixas coletoras, tubulacdes, dentre outros dispositivos.

As vazdes para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial
serdo determinadas pelo método racional.

Para o dimensionamento dos dispositivos de conducdo foi empregada a
equacdo de Manning associada a equacdo da continuidade, representadas
por:

RH2/3'i1/2 Q:VS

Onde:

v = velocidade média de escoamento, em m/s;
RH = raio hidraulico da secao, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

Q =vazao, em m3/s;

S = area da se¢do molhada, em mz.
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O coeficiente de rugosidade de Manning € adotado conforme o material
empregado no dispositivo, a saber:

e Dispositivos de concreto n=20,016

A declividade minima adotada para os dispositivos de drenagem foi de
0,50%.

As velocidades maximas de escoamento sdo estabelecidas para néo
ocasionar abrasao, para dispositivos de concreto a velocidade méaxima deve
ser de até 5,0 m/s.

3.2.Dimensionamento e/ou verificacao

3.2.1. Capacidade da Vias

L (sarjeta) L (inundagé&o)

—

H (lamina)

Qr=Q1+Q2-Q3

Para o célculo da capacidade de vias utilizar a férmula de lzzard:

, onde:

z é o inverso da declividade transversal em m/m;
n é o coeficiente de rugosidade de Manning;

| € a declividade longitudinal em m/m;

y é a altura da lamina d'adgua em m;

Q é a capacidade de vazao da sarjeta,
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3.2.2. Capacidade de Engolimento das Captacdes

Boca-de-lobo tipo guia-chapéu:
- em ponto baixo 100 I/s

- em ponto intermediario 60 I/s

Boca-de-Ledo:

- em todos 0s casos 301I/s

MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM



4. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

4.1.Comprimentos Criticos de Meio Fio e Sarjeta

CALCULO DOS ESPAGCAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO / GARGULAS

30,00 ) 4,50
c = 0,90 c= 0,90
(Passeio)
> es% €%
\l}/

Método Racional:

T= 10 anos
tc = 5 anos
i= 2,324 mm/min

Q= [( 450 . 09 ) + ( 3000 . 090 )], 2326 .L

6.10*
Dados:
n = 0,016
Largura de inundacéo da via de trafego = 250 m
Inclinagéo transversal: da sarjeta(esw)= 10 %

do pavimento(ex) = 2,00 %

Vazao que chega a sarjeta Comprimento critico
pelo Método Racional em funcdo da declividade
Q= 0,001204 L L= 436,2492523 .2
ESPACAMENTO ENTRE BOCAS DE LOBO / GARGULAS
Declividade longitudinal Tangente (m )
i(m/m)
0,005 31
0,006 34
0,009 41
0,010 44
0,014 52
0,016 55
0,018 59
0,020 62
0,024 68
0,028 73
0,030 76
0,034 80
0,038 85
0,040 87
0,044 92
0,048 96
0,050 98
0,054 101
0,058 105
0,070 115
0,080 123
0,090 131
0,010 44
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4.2.Bueiros de Greide

Planilha de célculos hidrolégicos e hidraulicos - Bueiros de Greide
- s (AXC)| (AxC) INTENS. | VAZAO BUEIRO PROPOSTO | LAMINA
LOCALIZAGAO -
DRENAGEM | ESCOAM. | SUB- TOTAL PLUV. DE COMPRIMENTO | DECLIVIDADE | DIAMETRO | D'AGUA| VELOC.
A (ha c AREAS| ACUMUL. mnvh, PROJETO m nm/m m m m's
AL L (ha) (mmvh) (m) (mm) (m) (m) (m's)
(mels)
REDE 01
PV-01 PV-02 0,249 0,35 0,087 | 0238 |139,439| 0,092 60,00 0,0050 0,60 0,202 1,10
0,167 0,90 0,151
PV-02 PV-03 0,249 0,35 0,087 | 0238 |139,439| 0,092 39,00 0,0050 0,60 0,202 1,10
0,167 0,90 0,151
PV-03 0,099 0,35 0,035 0,226 139,439 | 0,088
0,213 0,90 0,192
PV-03 PV-04 0,348 0,35 0,122 | 0464 |139,439| 0,180 7,00 0,0050 0,60 0,292 1,32
0,380 0,90 0,342
PV-04 PV-05 0,348 0,35 0,122 | 0,464 |139,439| 0,180 19,00 0,0050 0,60 0,292 1,32
0,380 0,90 0,342
PV-05 0,017 0,35 0,006 0,006 139,439 | 0,002
0,000 0,90 0,000
PV-05 PV-06 0,365 0,35 0,128 | 0,470 |139,439| 0,182 6,00 0,0050 0,60 0,294 1,32
0,380 0,90 0,342
REDE 02
PV-07 PV-08 0,035 0,35 0,012 | 0,153 |139,439| 0,059 58,00 0,0050 0,60 0,161 0,97
0,157 0,90 0,141
PV-08 0,048 0,35 0,017 0,145 139,439 | 0,056
0,143 0,90 0,128
PV-08 PV-09 0,084 0,35 0,029 | 0299 [139,439| 0,116 36,00 0,0050 0,60 0,229 1,17
0,299 0,90 0,269
PV-10 PV-09 0,096 0,35 0,033 | 0,300 |139,439| 0,116 8,00 0,0050 0,60 0,229 1,17
0,296 0,90 0,266
PV-09 PV-16 0,179 0,35 0,063 0,598 139,439 | 0,232 27,00 0,0050 0,60 0,341 1,40
0,595 0,90 0,536
REDE 03
PV-11 PV-12 0,044 0,35 0,015| 0,177 |139,439| 0,069 24,00 0,0050 0,60 0,174 1,01
0,180 0,90 0,162
PV-13 PV-12 0,069 0,35 0,024 | 0,115 |139,439| 0,044 13,00 0,0050 0,60 0,138 0,90
0,101 0,90 0,091
PV-14 PV-15 0,000 0,35 0,000 0,258 139,439 | 0,100 31,00 0,0050 0,60 0,211 1,13
0,287 0,90 0,258
PV-15 PV-12 0,000 0,35 0,000 | 0,258 |139,439| 0,100 9,00 0,0050 0,60 0,211 1,13
0,287 0,90 0,258
Pv-12 | CAIXAEX 0,113 0,35 0,039 | 0550 |139,439| 0,213 33,00 0,0050 0,60 0,323 1,37
0,567 0,90 0,511
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