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Objeto: "IMPLANTACAO DO VIARIO DE LIGACAO DA AV. AMELIA
BASSO BREDA A RUA JOSE PEREIRA DE LIRA, COM
TRANSPOSICAO DO CORREGO JACUBA E PASSAGEM DA
LINHA FERREA"

Local: HORTOLANDIA - SP.

ANEXO 1
MEMORIAL DESCRITIVO

1- APRESENTACAO
A obra em questdio compde o Programa de Infraestrutura Urbana e Desenvolvimento

Sustentdvel - Hortolandia — SP, objeto do Contrato de Empréstimo n° 010450, formalizado
entre o municipio de Hortolandia e a Corporagdo Andina de Fomento — CAF -; portanto, o
recurso necessario a sua execuc¢do serd proveniente do referido contrato.

As especificacdes destinam-se a descricdo das obras "IMPLANTACAO DO VIARIO DE
LIGACAO DA AV. AMELIA BASSO BREDA A RUA JOSE PEREIRA DE LIRA,
COM TRANSPOSICAO DO CORREGO JACUBA E PASSAGEM DA LINHA
FERREA", no municipio de Hortolandia.

As obras iniciam na Av. Amélia Basso Breda no Jardim Vila Real indo até a Rua José Pereira

De Lira, conforme legendas dos desenhos DE-PB-GER-00-INS-001 e DE-PB-GER-00-INS-
002.

Para tanto, serd executado o prolongamento da Av. Amélia Basso Breda que nos projetos estao
denominados por Vidrio e Parque Central, com a constru¢do da Ponte do Vila Real, a
implantacdo dos vidrios denominados Rua Projetada, Prolongamento da Rua Amazonas,
Prolongamento da Rua Flamboyant, Parque linear da Rua Luiz Camilo de Camargo com
ciclovia at¢é a Av. Olivio Franceschini, Duplicacio da Estrada Sabina Baptista com
Urbanizagdo e Canaliza¢do no entorno do JAC-1 até a Rua José Pereira de Lira e a Travessia
Férrea da RUMO.

No vidrio projetado do prolongamento da Rua Amélia Basso Breda no bairro Vila Real, consta
a constru¢do de uma ponte em concreto armado sobre o afluente do Cdérrego Jacuba com
extensdo de 17,26m e largura média de 39,50. Contempla os servicos a execucdo de estacas
raiz, bloco de fundagdo, 9 (nove) vigas longitudinais pré-moldadas apoiado sobre placas de
Neoprene , transversinas para travamento, laje de concreto apoiada em pré-lajes e formas com
cimbramento, lajes de aproximacdo, guarda rodas em concreto, guarda corpo metalico, passeio

e ciclovia.
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Para o prolongamento da Rua Flamboyant interligando os Bairros Jardim dos Pinheiros com
Jardim Carmen Cristina, esta previsto a constru¢do de uma ponte em concreto armado sobre o
Cérrego Jacuba com extensdo de 15,00m e largura de 16,00m. Contempla os servigos a
execug¢do de estacas raiz, bloco de fundacao, 5(cinco)vigas longitudinais pré-moldadas apoiado
sobre placas de Neoprene , transversinas para travamento, laje de concreto apoiada em pré-lajes
e formas com cimbramento, lajes de aproximagdo, guarda rodas em concreto, guarda corpo
metélico, passeio e ciclovia.

Na Duplicacdo da Estrada Sabina Baptista estd previsto a execucdo das obras a canalizacdo do
Coérrego Jacuba interligando os Reservatdrios de Contencao de Enchentes denominados JAC1 e
JAC2, sendo prevista a realizacdo de dois trechos em secdo aberta de concreto (15,00m largura
x 3,35m altura) com extensdo total de aproximadamente 240,00m e dois trechos em aduela de
concreto com duas linhas de 8,50m de largura x 3,50 m de altura e comprimento total de
aproximadamente 167,00 m.

Esta prevista também a canalizacdo do afluente do lado direito em secdo aberta de concreto
(3,50m largura x 3,35m altura) com o comprimento aproximado de 27,00m.

No afluente do lado esquerdo contemplamos a canaliza¢do em sec¢a@o aberta de concreto (4,00m
largura x 2,00m altura) com comprimento de aproximadamente 127,00 m e uma travessia em
aduela de concreto de 4,00m comprimento x 2,00 m altura com aproximadamente 30,00 de
comprimento.

As intervengdes abrangem uma extensdo de aproximadamente 4.968,00 metros, com a
execucdo de terraplenagem, drenagem de 4guas pluviais, pavimentagdo de 67.800,00 m? e
recap com 33.120,00 m? aproximadamente, passeios e ciclovias com extensdo aproximada de
7.990,00 metros, drea para academia ao ar livre, espaco de convivio, estacionamento, instalacido
de duas travessias de pedestre em estrutura metédlica para transposi¢do do afluente do lado
direito e do Canal do Barramento do reservatério do JAC 1.

Na Obra de Arte da Rua José Pereira de Lira antiga Estrada da Panaino (ou Estrada Velha de
Hortolandia), no municipio de Hortoldndia, contempla a execucdo da Passagem Superior
Ferroviaria no km 57+563 da malha ferroviaria da RUMO, entre as estacdes Boa Vista Velha
(ZBV) e Hortolandia (ZHO), na cidade de Hortolandia-SP. A obra prevé a implantacdo de um

viaduto ferrovidario com extensao de 26,65m e largura aproximada de 29,00m, que devera ser



executado com a via férrea em operacdo e sobrepondo a ligacdo vidria que liga A Av.
Emancipa¢dao ao Corredor Metropolitano, contemplando os servicos de tubuldes, vigas
longitudinais, lancamento de lajes pré-moldadas, guarda rodas em concreto, guarda corpo
metalico e remoc¢do e recomposicao de via permanente ferrovidria composto por base de brita,

dormentes e trilhos.

Entre as especificagdes consultadas, as que serviram de base para elaboracdo da presente
Especificagao, estdo descritas a seguir:
1.1 -ESPECIFICACAO
* Especificacdo Técnica do Departamento de Estradas e Rodagem do Estado de Sao
Paulo.

* Especificacdo Técnica de Servigo da Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

1.2 - NORMAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR6118: Projeto de
estruturas de concreto - procedimento. Rio de Janeiro: Abnt, 2014. 238 p.

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR6122: Projeto e execugao
de fundacgdes. Rio de Janeiro: Abnt, 2010. 91 p.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR6123: Forcas devido ao
vento em edificagdes. Rio de Janeiro: Abnt, 1988. 66 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR7187: Projeto e execugédo
de pontes de concreto armado e protendido - procedimento. Rio de Janeiro: Abnt,
2003. 11 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR7189: Cargas méveis para
projeto estrutural de obras ferroviarias. Rio de Janeiro: Abnt, 1985. 2 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR8681: Acdes e Seguranca.
Rio de Janeiro: Abnt, 2003. 15 p.

Fica designada CONTRATADA como sendo a empresa vencedora do processo licitatério e
responsdvel pelas Obras, enquanto FISCALIZACAO, como sendo a Prefeitura Municipal de
Hortolandia, englobando a Secretaria Municipal de Obras e a Secretaria de Mobilidade Urbana,

0s quais terdo competéncia para analisar e resolver os casos especificos.

MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W NGO DE DESARROLL

DE AMERICA LATINA



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W NGO DE DESARROLL

DE AMERICA LATINA

2 — ASPECTOS AMBIENTAIS
2.1 -RUIDO

Deverdo ser observadas as normas e legislagdes existentes para o controle do nivel de ruidos
das obras, canteiros e trafego.

Os veiculos e equipamentos da CONTRATADA deverdo estar em condi¢des adequadas de
manutenc¢do, de modo a se evitar a polui¢do sonora.

2.2 - POLUICAO ATMOSFERICA

Durante a execucdo dos servicos de movimento de terra, o nivel de poeira serd controlado
mediante o umedecimento do solo do canteiro, de pilhas de estocagem de materiais
pulverulentos, bem como os derivados de britagens das vias de acesso.

A CONTRATADA devera providenciar a cobertura dos caminhdes evitando poeiras em suspensao
durante o transporte.8*14

A incineragdo de sobras de materiais no local serd proibida.

Na medida do possivel, serd programado o uso do material resultante das escavagdes,
imediatamente apOs sua remocgao.

2.3 - POLUICAO VISUAL

Todos os tapumes devem ter tratamento visual unificado, conter sinaliza¢des e informagdes
necessdrias a seguranga da obra.

2.4 - VIZINHANCA

A CONTRATADA deverd manter um canal de comunicacdo com a comunidade das &reas
proximas as obras, para identificacdo das agcdes preventivas no que diz respeito a incomodos e
danos.

A CONTRATADA deverd proceder, no final das obras a recomposicao das dreas afetadas por
estas, limpeza e remoc¢do do material indesejavel.

2.5 - TRAFEGO

A CONTRATADA deverd tomar o cuidado para sinalizar os locais onde houver intervencao,
mantendo os acessos e demais condi¢des de seguranca pertinentes, especialmente no que se

referir a seguranga dos pedestres, ai inclusos os deficientes fisicos.

3 - ASPECTOS DE HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO
3.1 A obra deverd ter todas as instalacdes provisOrias necessdrias ao seu bom funcionamento,

tais como: sanitdrios, energia elétrica, telefone e etc... O local serd determinado pela

fiscalizacdo, cabendo a CONTRATADA executar as instalacdes, atendendo as exigéncias e
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ficando, inclusive, encarregada de pagar, pontualmente, as despesas mensais de consumo,
durante a vigéncia da obra.

3.2 Cabera a CONTRATADA, de acordo com a natureza da obra e cada uma de suas etapas,
fornecer todo o ferramental, maquindrio e aparelhos adequados a perfeita execucdo dos
servigos, todos os Equipamentos de Protecdo Individual — EPI - aos operdrios, tais como:
capacetes, cintos de seguranga, luvas, botas, madscaras, dculos, etc., de acordo com as

prescricdes especificas em vigor.

4 - ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 - PLACA DE OBRA
A CONTRATADA devera instalar placas de obra com dimensdes de 4,00 x 2,50 m de chapa
galvanizada e os dizeres bem como os locais de instalagdo serao fornecidos pela PMH.
4.1.2 - TOPOGRAFIA
Todas as atividades de topografia que se fizerem necessarias para execucdo dos servicos de
locacdo da obra, serdo regidas por esta ESPECIFICACAO.
4.1.2.1 - EQUIPAMENTO
Deverao ser utilizados para locag@o de obra, os seguintes equipamentos:

* Teodolito tipo D-1 (Wild ou similar), precisdo de 6 segundos, inclusive acessorios;

* Estagdo total com precisdo de 3 segundos, inclusive acessorios;

* Nivel tipo N3, precisao 0,2 mm/km.
Os equipamentos descritos acima poderdo ser substituidos pela CONTRATADA, somente com a
devida autorizag¢ao da FISCALIZACAO.
4.1.2.2-EXECUCAO
Deverd ser solicitada a Prefeitura Municipal de Hortolandia, com o devido conhecimento da
FISCALIZACAO, a localizagdo de marcos com coordenadas UTM, para o levantamento
planimétrico e altimétrico, que serdo transportados o mais préximo da drea de trabalho.
Devera ser implantada uma linha base, sempre que possivel, no eixo da via publica, e seus
elementos definidos a partir do projeto geométrico.
A unidade de estaqueamento deverd ser de 20 em 20 metros, € as estacas numeradas com
algarismos ardbicos, a partir de zero.
O nivelamento da linha base, serd efetuado pelo método de nivelamento geométrico, utilizando

os equipamentos descritos anteriormente.
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Além das estacas de linha base, devem ser locadas as cotas altimétricas dos pontos de mudanga
do greide da via.
A locacdo e nivelamento das tubulacdes e demais elementos de drenagem serdo feitos de
acordo com o projeto executivo.
A CONTRATADA deverd proceder a pesquisa de interferéncias existentes no local, para que ndo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas que
estejam na drea atingida pela escavac@o ou em drea proxima a esta.
Existindo outros servicos publicos situados nos limites das dreas de delimitacdo das valas,
ficard sob a responsabilidade da CONTRATADA a ndo interrupcdo daqueles servigos, até que o
respectivo remanejamento seja autorizado pela FISCALIZACAO.
Desde que autorizado pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA deverd providenciar os
remanejamentos e instalagdes que interferirem nos servigos a serem executados, desde que os
mesmos sejam solicitados com antecedéncia.
Os danos que porventura sejam causados as instalagdes existentes durante o remanejamento,
sdo de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, que deverd obter todas as informagdes das
instalacdes a remanejar.
A CONTRATADA procedera a locacdo dos eixos das valas e serem escavadas.
As cotas de fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 e 20 m no caso das tubulacdes e de
peca em peca (metro em metro) no caso das aduelas de concreto, antes do assentamento. As
cotas da geratriz superior da tubulacdo e aduelas deverdo ser verificadas logo apds o
assentamento e também antes do reaterro das valas.
4.1.2.3—-INSPECAO

Serdo admitidas as seguintes tolerancias
E =10mm~NK

Onde:
E= erro maximo permissivel;
K= 0 nimero de Km de extensao da linha nivelada;
Os erros superiores ao permissivel ndo serdo aceitos pela FISCALIZACAO, tornando obrigatério o

novo nivelamento da linha.

4.1.3 - PROJETOS EXECUTIVOS
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A CONTRATADA deverd apresentar os projetos executivos os quais deverdo ser analisados e

aprovados pela CONTRATANTE.

4.2 - MOVIMENTO DE TERRA

4.2.1 - LIMPEZA DO TERRENO

4.2.1.1 - DESCRICAO

A limpeza do terreno consiste na remog¢do, na drea em que € executada a obra, de 4rvores,
arbustos, tocos, galhos e terra que as envolve, capim, entulho e todo material impréprio para
construcdo de terraplenos. Inclui, portanto, capina, rocada, derrubada de darvores,
empilhamento, carga e transporte, descarga e espalhamento de material.

A limpeza serd obrigatoriamente executada nas dreas de execug¢do do viario, podendo, a critério
da FISCALIZACAO, ser executada em outras areas.

Nenhum movimento de terra poderd ter seu inicio enquanto as operagdes de limpeza ndo
tenham sido totalmente concluidas.

Todo o material resultante da limpeza da camada vegetal deverd ser encaminhado para bota-
fora regularizado aprovado pela FISCALIZACAO.

4.2.1.2 - EQUIPAMENTO

As operacdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da densidade e do
tipo de limpeza e dos prazos exigidos para a execucdo da obra.

4.2.1.3-EXECUCAO

A CONTRATADA fard a locacdo e os estaqueamentos.

O material resultante da limpeza serd depositado em local convenientemente designado pela

FISCALIZACAO.

4.2.1.4-INSPECAO

A verificacdo dos servicos de limpeza de terreno serd por apreciacdo visual da qualidade dos
servicos, bem como, os locais onde foram depositados os materiais.

* Aceitagdo ou Rejeicao

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias desta ESPECIFICACAO e rejeitadas

caso contrario.
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos, a critério da
FISCALIZACAO.
4.2.2-ESCAVACAO/CORTE
4.2.2.1 - DESCRICAO
A escavacdo consiste nas operagdes de extracdo de material do local em que ele se encontra e,
em geral, de carga de material no veiculo transportador. Poderd ser executada em cortes ou
caixas de empréstimo a fim de se executar pavimento, obter material para execucdo de aterro,
remover material proveniente de drenagem, ou com outros objetivos, tudo em conformidade
com os alinhamentos, greides, se¢des transversais e indicagdes contidas em projeto ou nas
instrucdes da FISCALIZACAO.

Para efeito desta ESPECIFICACAO sdo adotadas as seguintes defini¢des:

* Material de 1* categoria — compreende solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

e Material de 2* categoria — compreende as pedras soltas e rochas fraturadas, em blocos
macicos de volume inferior a 0,5 m3, as rochas em decomposicao (excetuando as descritas
na 1? categoria) e as de resisténcia inferior a do granito sdo (rochas brandas), cuja extracao
exige “ripper”.

* Material de 3° categoria — que compreende as rochas vivas de resisténcia igual ou superior a
granito sdo: os matacdes maci¢os e as rochas fraturadas com essa mesma resisténcia e
volume igual ou superior a 0,5 m3, que s6 possam ser extraidas em blocos com emprego
continuo de explosivo.

* Materiais brejosos — compreendem os solos a serem removidos que ndo apresentam em seu
estado natural, capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavagao.

Sao solos cuja escavacdo somente € possivel com escavadeiras apoiadas fora da remogdo ou
em aterros ou estivas colocadas para propiciar adequado suporte do equipamento.

Esta classifica¢do abrange os solos localizados acima e abaixo do nivel d“dgua.

A escavacdo é precedida da execucdo dos servigos de limpeza do terreno.

4.2.2.2 - EQUIPAMENTO

A escavagdo serd executada mediante utilizacdo de equipamento adequado, que possibilite a

execucgdo dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecerd as seguintes indicagdes:
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e Corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-
transportadoras ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacao
incluird, completamente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo,
manutencdo de caminhos de servicos, e areas de trabalho, além de tratores empurradores
(“pushers™).

4.2.2.3-EXECUCAO

A escavacdo deve prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendendo a

produtividade requerida. Utilizam-se em geral, tratores equipados com laminas, escavo-

transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos, além de tratores
empurradores (“pushers”). Complementarmente poderdo ser utilizadas motoniveladoras para
escarificacdo, manuten¢do de caminhos e dreas de trabalho.

As operagdes compreendem:

* Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem, de
acordo com as indicag¢des de projeto;

* Escavacdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural abaixo de greide de
terraplenagem, com espessura a ser fixada pela Fiscalizacdo em fun¢do das caracteristicas
dos materiais encontrados nas camadas inferiores do corte;

* Atendido o projeto as massas excedentes serdo objeto de remogdo, de modo a ndo
constituirem ameaga a estabilidade dos arruamentos, e nem prejudicarem o aspecto
paisagistico ou meio ambiente da regiao;

* Transporte dos materiais escavados para os aterros ou bota-foras, incluindo descarga e
espalhamento dos materiais;

* Uma vez concluida a escavagdo, caso ocorra nivel d“agua elevado, devera ser executado o
sistema de drenos, indicado em projeto, ou no caso de nao ser previsto neste, fica a critério
da FISCALIZACAO a solug¢do a ser dada.

* Desde o inicio das obras e até o seu recebimento definitivo, as escavagdes executadas ou
em execucdo, deverdo ser protegidas contra a acdo erosiva das dguas e mantidas em
condic¢des que assegurem drenagem eficiente;

* A CONTRATADA € responsavel pela manutengdo das condi¢des de trafego na obra, tanto das
ruas projetadas, quanto dos caminhos de servi¢o, independentemente das condi¢Oes

climaticas da regido e sem Onus para a CONTRATADA;



* A CONTRATADA ¢ responsdvel por prejuizos e danos causados a propriedades e areas de
terceiros adjacentes a obra, decorrente da utiliza¢dao de equipamento e servigos.

4.2.2.4-INSPECAO

O acabamento da plataforma deverd conter a conformagdo da secdo transversal indicada no

projeto, admitida as seguintes tolerancias:

* As cotas de greide: varia¢do da altura maxima para eixos e bordos: = 0,10 m.

* Na largura da plataforma: variacdo de semi-largura da plataforma: + 0,05 m.

Os servicos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com o projeto, desta

ESPECIFICACAO, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.2.3 - TRANSPORTE

Todo o material excedente das escavagdes/cortes deverd ser removido para o bota-espera,

localizado em drea contigua a Usina de Reciclagem de Residuos Sélidos, na Estrada Municipal

Sabina Baptista de Camargo n°® 4183, sob gestdo da CONTRATANTE.

4.3 - DRENAGEM

4.3.1-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, CARGA E TRANSPORTE

Todas as demoli¢des necessdrias a implantacdo das galerias e dispositivos auxiliares para a

captacao e drenagem das dguas pluviais deverao ser executados dentro da mais perfeita técnica,

minimizando os impactos e transtornos aos moradores e usudrios do entorno da area de

implantacdo das obras. Todo o entulho proveniente das demoli¢des devera ser removido para a

Usina de Reciclagem de Residuos Sdlidos, localizada na Estrada Municipal Sabina Baptista de

Camargo n° 4183, sob gestao da CONTRATANTE.

4.3.2 - ESCAVACAO PARA FUNDACAO E VALAS PARA GALERIAS

4.3.2.1 - DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere este item consistem no fornecimento, carga, transporte e

descarga dos materiais e na execu¢ao de mao-de-obra e equipamentos necessarios a escavagao

para implantacdo de fundagdes, galerias e drenos.

4.3.2.2 - EQUIPAMENTO

A escavacdo serd executada mediante utilizacdo racional de equipamento adequado, que

possibilite a execucao dos servicos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecerd as seguintes indicagdes:

10
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e corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-
transportadoras ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacao
incluird, complementarmente, a utilizacao de tratores e motoniveladoras, para escarificacao,
manutencdo de caminhos de servigos dreas de trabalho, além de tratores empurradores
(“pushers”™).

* remoc¢do de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execuc¢do de corta-rios, com
emprego de escavadeiras do tipo “dragline”, complementado por outros equipamentos

citados anteriormente.

4.3.2.3-EXECUCAO

A escavacdo deve prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendendo a

produtividade requerida. Utilizam-se em geral, tratores equipados com laminas, escavo-

transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos, além de tratores
empurradores (“pushers”). Complementarmente poderdo ser utilizadas motoniveladoras para
escarificacdo, manuten¢do de caminhos e dreas de trabalho.

As operagdes compreendem:

* Os servicos de escavagdo para fundagdo, galerias ou drenos serdo precedidos, sempre da
limpeza do terreno;

¢ A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia suficiente, o inicio das
etapas de execucdo, de modo a permitir a realizacdo de anotacdes necessdrias a medicao
dos servigos executados;

* A locagdo das valas serd executada pela CONTRATADA, conforme descrito no item de
locagdo e verificada pela FISCALIZACAO;

* A escavagdo para fundacdes, executadas em solo, deverd ser interrompida antes de ser
alcancada a cota de projeto e s6 serd concluida quando for imediata a concretagem;

* Quando o material encontrado na cota da fundacdo ndo for previsto na sondagem, os
servicos serdo paralisados para que seja consultada a PROJETISTA;

* Quando a escavacdo for executada com o propdsito de nivelar o terreno no qual serdo
cravadas estacas, a cota de escavacdo deverd ser fixada, de modo a evitar operacdes de
reaterro apds a cravacdo. Concluida a cravacdo, os materiais soltos, ou deslocados pela
movimentacdo de bate-estacas, deverdo ser removidos, de modo que se obtenha uma

superficie firme e uniforme para execucao dos blocos de amarracao das estacas;
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As valas, para implantacdo de galerias, a largura deverd contemplar além do didmetro
externo do tubo, espaco para servico de 0,50m de cada lado e mais a espessura do
escoramento, de modo a permitir a execu¢do do rejuntamento perfeito dos tubos e
apiloamento de solo junto a galeria;

Quando surgirem, no fundo da vala, manchas de materiais que ndo oferecam suporte a
galeria, os materiais dessas manchas deverdo ser removidos e as cavas resultantes serdo
preenchidas com solo escolhido, apiloado em camadas de cerca de 20 cm;

O apiloamento do solo ao lado dos tubos serd executado em camadas, de no maximo 20 cm
de espessura, até alcancar a cota de geratriz superior externa dos tubos;

Na implantagdo de drenos junto ao bordo das ruas, o material proveniente da escavacao da
vala deverd ser removido, antes do recebimento do servico de escavacdo. Com anuéncia da
FISCALIZACAO, uma parte desse material poderd permanecer no local, para
reaproveitamento, apds a execu¢do do dreno, no enchimento de espaco vazio remanescente
na vala, desde que o material removido fique confinado por tabiques de madeira, distante,
de, no minimo, um metro do bordo da vala;

Atendido o projeto as massas excedentes serdo objeto de remogdo, de modo a ndo
constituirem ameaca a estabilidade dos arruamentos, € nem prejudicarem o aspecto
paisagistico ou meio ambiente da regiao;

Transporte dos materiais escavados para os aterros ou bota-foras, incluindo descarga e
espalhamento dos materiais;

Desde o inicio das obras e até o seu recebimento definitivo, as escavacdes executadas ou
em execucdo, deverdo ser protegidas contra a agdo erosiva das dguas e mantidas em
condi¢des que assegurem drenagem eficiente;

Nas proximidades das escavagdes realizadas em vias publicas, devem-se colocar cercas de
protecdo e sistemas adequados de sinalizac¢ao;

Os pontos de acesso de veiculos e equipamentos a drea de escavagdo deverdo ter
sinalizacdo de adverténcia permanente;

O trafego proximo as escavagdes devera ser desviado;

Quando for impossivel o desvio de trafego, deverd ser reduzida a velocidade dos veiculos.
A CONTRATADA € responsavel pela manutengdo das condicoes de trafego no obra, tanto das
ruas projetadas, quanto dos caminhos de servico, independentemente das condi¢des

climéticas da regido e sem 6nus para 0 CONTRATANTE;
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* A CONTRATADA € responsavel por prejuizos e danos causados a propriedades e areas de
terceiros adjacentes a obra, decorrente da utilizagdo de equipamentos e servigos.

4.3.2.4-INSPECAO

Os servicos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com o projeto, esta

ESPECIFICACAO, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.3.3-TUBOS DE CONCRETO

4.3.3.1 - DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere o presente item consistem no fornecimento dos materiais € na
realizacdo das operacdes necessdrias a construcio ou a remog¢do de tubos de concreto, simples
e/ou armados, e inclui o rejuntamento ou remoc¢do de rejuntamento, limpeza de tubos
removidos, carga, descarga e transporte de tubos, removidos ou a serem assentados, € ensaios
de controle de qualidade, tudo de conformidade com instru¢des contidas no projeto, ou
fornecidas pela FISCALIZACAO.

4.3.3.2- EXECUCAO

e Construcdo da base

Dependendo da determinacdo contida em projeto ou em instrucdo da FISCALIZACAO, apOs
regularizacdo do terreno, serd executado lastro de pedra britada ou em concreto.

A pedra britada deverd possuir indice de abrasio “Los Angeles” menor do que 40%,
fragmentos moles e alterados em porcentagem menor do que 2%, impurezas em porcentagem
menor que 1% e composi¢do granulométrica, que se enquadre em uma das faixas do quadro a

seguir:

Peneira de malhas
Graduacdes
quadradas — abertura
% que passa

em mm
A B C D

50 mm (27) 100

38 mm (1 127) 70-100 100

25,4 mm (17) 55-85 70-90 100 100

19 mm (3/4”) 50-80 60-90 70-100
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9,5 mm (3/8”) 40-70 45-75 50-80

4,8 mmn° 4 30-60 30-60 35-65 45-80
2,0 mmn° 10 20-50 20-50 25-50 30-60
0,42 mm n° 40 10-30 10-30 15-30 20-35
0,075 mm n° 200 0-10 0-10 0-10 0-10

A base de concreto deverd satisfazer as exigéncias contidas no item correspondente.

¢ Tubos

v Os tubos de concreto, naquilo que ndo contrariar o presente item, deverd satisfazer as

seguintes especifica¢des brasileiras:

EB-6 — Tubos de concreto simples de secao circular;

EB-103 — Tubos de concreto armado de se¢ao circular.

v’ As resisténcias necessdrias aos tubos, em ensaio de compressdo diametral, realizado de

acordo com o método brasileiro MB-113 R, serdo fixadas em projeto ou pela

FISCALIZACAO;

v" Os tubos deverdo satisfazer as seguintes condi¢des gerais:

o Possuir ponta e bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades,

secdo transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas

suficientemente lisas, ndo possuir trincas, nem fraturas, nem retoques, nem pintura,

produzir som tipico de tubo nao trincado quando percutidos com martelo leve, trazer

em caracteres legiveis, nos lados internos e externos, a data de fabricacao, o didmetro

interno nominal e a resisténcia em toneladas/m e, quando a armadura for eléstica,

trazer marcadas duas geratrizes internas sobre um plano diametral horizontal, e a

geratriz externa superior, préxima a qual deve estar a palavra Alto.

v' A argamassa para rejuntamento dos tubos serd tratada em item especifico

* Os servicos de locagdo, para construcao dos tubos, terdo com base o projeto executivo de

drenagem, que serdo executados pela CONTRATADA;

* Apoés a execucdo dos servicos de escavacdo serd distribuido o material, da camada de base

que ficard sob o tubo. Em seguida, os tubos serdo colocados, aproximadamente, na posi¢ao

definitiva, com as bolsas voltadas para a montante;
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* As pontas e as bolsas dos tubos deverdo ser limpas e molhadas até a saturacdo, antes da
execug¢do do rejuntamento. A argamassa serd colocada, na parte superior da ponta e na parte
inferior da bolsa, dos tubos que estdo sendo unidos. Em seguida, o tubo que estd sendo
assentado € empurrado, até que se obtenha junta estreita e uniforme, que serd, entdo, fechada
com argamassa, por dentro e por fora do tubo;

* Concluidas as operacdes de assentamento e rejuntamento, serd distribuido e apiloado, dos
dois lados dos tubos, o material faltante na base;

* Os espacos vazios da vala serdo preenchidos, com solo apiloado, até a cota de geratriz
superior dos tubos;

* O arrancamento de tubos deverd ser executado, na presenga da FISCALIZACAO, com 0s
cuidados que se fizerem necessdrios, de modo a permitir o reaproveitamento dos tubos, a
FISCALIZACAO indicara o destino dos tubos removidos.

A largura do lastro seguird a largura da vala:

A espessura do lastro deverd seguir as quantidades apresentado no projeto de drenagem:

4.3.3.3-INSPECAO

Os servicos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com o projeto, esta

ESPECIFICACAO, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.3.4 - REENCHIMENTO DE VALA

4.3.4.1 - DESCRICAO

Este servico inclui o reaterro das valas para fundagdo, galerias e drenos, apds o assentamento e

rejuntamento dos tubos.

4.3.4.2 - EQUIPAMENTO

Os equipamentos para os servigos de execucdo de reaterro deverdo ser de capacidade e em

nimero de unidades que permitam executar o servico dentro do prazo previsto em contrato.

Poderao ser empregados tratores com laminas, escavo-transportadores, moto-escavo-

transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolo lisos, de pneus, pés de carneiro,

estdticos ou vibratdrios.

4.3.4.3 -EXECUCAO

O reenchimento das valas serd executado com material coesivo e compactavel, apiloado em

camadas de 20 cm, por qualquer processo manual ou mecanico, por via seca ou umida, desde

que seja eficiente para compactacdo do aterro dos lados da tubulagdo e sobre mesma.
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O reaterro manual deverd ser executado até 30cm acima do didmetro externo do tubo, somente
depois podera ser executado o reaterro mecanizado.

4.3.4.4 -INSPECAO

Os servicos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com o projeto, esta
ESPECIFICACAO, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.3.5- REMOCAO DE TERRA EXCEDENTE

Toda a terra excedente da escavacdo, que ndo vier a ser aproveitada para reenchimento das

valas, deverd ser removido para o bota-espera, localizado em drea contigua a Usina de

Reciclagem de Residuos Soélidos, na Estrada Municipal Sabina Baptista de Camargo n°® 4183,

sob gestdo da CONTRATANTE.

4.3.6 - POCOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO.

4.3.6.1- DESCRICAO

Os pocos de visita e as bocas de lobo deverdo ser construidos conforme os projetos executivos

correspondentes.

4.3.6.2- EXECUCAO

* Poco de Visita
Serao executados em alvenaria de bloco de concreto estrutural, nas dimensoes definidas nos
projetos executivos, assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:5 e
internamente revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com espessura de 2
cm. A laje de fundo serd em concreto de resisténcia fck = 15,0 MPa, sobre terreno
firmemente apiloado. A laje vazada serd armada. Ao nivel do pavimento receberdo tampao
de ferro fundido com diametro de 0,60m, assentes sobre uma chaminé, de tijolos que por sua
vez se assentard sobre a laje vazada.

* Bocas de Lobo
Serao executadas em alvenaria de bloco de concreto estrutural, nas dimensoes definidas no
projeto e assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:5 e internamente
revestidas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. A laje de fundo sera de concreto
sobre terreno apiloado. Fechamento com tampa em concreto.

4.3.6.3 - INSPECAO
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Os servigos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com o projeto, esta
ESPECIFICACAO, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.4 - PAVIMENTACAO
4.4.1 - SERVICOS PRELIMINARES
4.4.1.1 - DESCRICAO
Os servicos preliminares constituirdio em servicos de topografia, limpeza, remocdo ou
remanejamento de guias, sarjetas, pavimentacdo e canalizacdes existentes, servigos estes que a
Contratada devera providenciar antes da execuc¢do da obra, e de acordo com a presente
Especificagdo.
Neste item estdo inclusos os seguintes servigos:

* Servicos Topograficos;

¢  Movimento de Terra;
4.4.1.2— CARACTERISTICAS GERAIS DA VIA COLETORA
Os segmentos em estudo sdo constituidos por pista simples ou duplas com uma ou duas faixas
de rolamento por sentido de trafego, sendo limitados por guias e sarjetas, com largura varidveis
para cada pista.
O projeto prevé a implantagdo de pavimentos novos para trafego meio pesado, conforme secao
tipo fornecida.
4.4.1.3 — DIMENSIONAMENTO
A partir dos valores de CBR obtidos com os ensaios realizados, deverd ser efetuada uma

andlise estatistica dos resultados através da metodologia do DER/SP, descrita a seguir.

Método do DER/SP

_ SoBR
CBR =-!

—— SXt
CBR, =CBR-—~2%

Vn

Onde:
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CBR;, = CBR de projeto (%)

CBR = CBR Médio (%)
s = desvio padrao
n = nimero de amostras

to.90 = coeficiente de Student

n 20
S 2,27
CBRmedio 8,5
to,s 1,33
CBR, 7,9

Sempre que um segmento apresentar capacidade de suporte inferior a CBR = 7,0% e/ou
expansao superior a 2%, devera haver substituicdo de solos em toda a largura da plataforma por
solos provenientes de caixas de empréstimos que possuam CBR superior ou igual ao
preconizado no projeto, de acordo com o especificado na tabela a seguir ou determinado pela

fiscalizacao.

Capacidade de  Suporte | Espessuras Minimas de
(CBR) Substituicao de Solos

4% < CBR < 5% 40,0

5% < CBR < 7% 20,0

4.4.2 - DEMOLICOES

4.4.2.1 - DESCRICAO

Esta especificacdo define os critérios que orientam a execuc¢do de demolicdo e remoc¢do de
guias, sarjetas que tiverem que ser substituidas em virtude de estarem danificadas ou em nivel
diferente ao desejado, quando da execugdo de obras vidrias.

Também define os critérios que orientam a execu¢do da demolicdo e remogao de pavimento e
calcadas, quando necessério.

4.4.2.2 - EQUIPAMENTO

Os equipamentos deverdo estar em boas condi¢des de operacdo e adequados para esse tipo de
servico. Deverdo ter capacidade e nimero de unidades que permitam executar o servigo dentro

do prazo previsto em contrato.
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4.4.2.3-EXECUCAO

Conforme definido em projeto e/ou a critério da FISCALIZACAO, dever-se-4 proceder a
demoli¢do e remocao das guias, sarjetas, calcadas e pavimento nos locais indicados.

Todo o entulho proveniente das demoli¢des deverad ser removido para a Usina de Reciclagem
de Residuos Soélidos, na Estrada Municipal Sabina Baptista de Camargo n°® 4183, sob gestdo da
CONTRATANTE.

O controle do servigo serd feito regularmente e visualmente, como exigéncias permanentes de
organizacao e limpeza geral.

4.4.2.4-INSPECAO

Os servicos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com o projeto ou
conforme sua indicacdo e esta ESPECIFICACAO e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

4.4.3 - GUIAS E SARJETAS

4.4.3.1 - DESCRICAO

Este servico define os critérios que orientam a execucdo de guias e sarjetas com perfil de
concreto moldado “in loco” pelo método de extrusdo, de dimensdes conforme definido no
projeto padrao.

As guias e sarjetas sdo destinadas a receber as dguas superficiais e conduzi-las a um coletor,
além de servirem de delineadores dos bordos do pavimento, evitando, ou desencorajando os

veiculos a sair do pavimento.

4.4.3.2 - EQUIPAMENTO

As guias e sarjetas sdo executadas pelo equipamento denominado méquina extrusadora de

perfis de concreto.

4.4.3.3 - EXECUCAO

A execucdo de guias e sarjetas consiste nos seguintes servigos:

* Preparo do terreno para fundagdo, que consistirdi nos servicos de terraplenagem e
compactacgdo, conforme esta ESPECIFICACAO;
v' A terraplenagem do terreno para a fundagdo deverd seguir a demarcac¢do do projeto

executivo fornecido pela CONTRATADA, consistird nos servicos de corte, carga e
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transporte, descarga e aterros indispensdveis, assim como substituicio de materiais
instaveis por material apropriado de acordo com o previsto no projeto de pavimento;

v" Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter as caracteristicas uniformes e
possuir qualidades iguais ou superiores as do material previsto em projeto de
pavimento; em qualquer caso, ndo serd admitida a utilizacdo de solos turfosos,
micaceos ou que contenham substancias organicas;

v’ As exigéncias do item anterior ndo eximirdo a CONTRATADA das responsabilidades
futuras com relacdo as condi¢des minimas de resisténcia e estabilidade que o solo
devera satisfazer;

v" Nos cortes, a compactacdo deverd ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme
com auxilio de equipamentos como rolo vibratério liso e pé-de-carneiro. Equipamentos
menores, como placa vibratéria, compactadores e ar comprimido ou soquetes manuais
com peso minimo de 10 kg e se¢do ndo superior a 20 x 20 cm também devem ser
admitidos;

v Concluida a compactagdo do terreno de fundacdo das guias e sarjetas extrusadas, a
superficie devera ser devidamente regularizada de acordo com a se¢ao tipo de projeto e
de forma a apresentar-se lisa e isenta de partes soltas e sulcadas.

* O assentamento de guias e sarjetas extrusadas, consiste nos seguintes servigos:

v Locagdo do alinhamento das costas das guias em relagdo ao eixo da via devidamente
transportado por coordenadas e estaqueado, respeitando o abaulamento e cotas de
projeto;

v' As cotas da superficie superior das guias devem coincidir com a cota do pavimento
acabado;

v" O material utilizado para confec¢do das guias e sarjetas deverd ser concreto a base de
agregados middos;

v A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressdo simples, a 28 dias, deve ser
de 18 Mpa. Os corpos de prova deverdo ser moldados a cada 100 m lineares;

v" Depois de umedecido ligeiramente o terreno de fundac¢do, o concreto deverd ter
plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente lancado, apiloado e alisado
convenientemente de modo a constituir uma massa compacta sem deixar vazios;

v’ A faixa de 1 m contigua as guias deverdo ser aterrada com material de boa qualidade;
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v O aterro devera ser feito em camadas paralelas de 15 cm, compactadas com soquetes
manuais com peso minimo de 10 kg e se¢ao superior de 20 x 20 cm;

v As guias e sarjetas deverdo apresentar as superficies lisas, bem como isentas de
fendilhamentos;

v" As juntas serdo sempre do tipo “se¢do enfraquecida” com espagamento de 4 a 6 metros.

4.4.3.4-INSPECAO

Durante a concretagem deverdo ser moldados, 2,0 corpos de prova a cada 100 m lineares. A
resisténcia minima do concreto no ensaio a compressao simples, a 28 dias, deve ser de 18 Mpa.
A FISCALIZACAO somente aceitard 0s servigos caso as guias e sarjetas sejam executadas
conforme o item 4.4.3.3 e serdo rejeitadas caso contrério.

No caso de rejeicdo os servigos deverdo ser refeitos, e somente aceitos pela FISCALIZACAO,

caso atendam esta ESPECIFICACAO.

444 - ABERTURA DE CAIXA DE ATE 40CM, INCLUI ESCAVACAO,
COMPACTACAO, TARNSPORTE E PREPARO DE SUB-LEITO

4.4.4.1 -DESCRICAO

A presente ESPECIFICACAO compreende as operacdes necessdrias para a abertura de caixa, que
consiste na abertura da caixa de até 40cm, homogeneizagdo, regularizacdo do solo local,
compactacgao e transporte do material excedente para o bota-fora, localizado em area contigua a
Usina de Reciclagem de Residuos Sélidos, na Estrada Municipal Sabina Baptista de Camargo
n°® 4183, sob gestdio da CONTRATANTE. Visa a obten¢do da superficie final do sub-leito
obedecendo as condi¢des geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e secodes
transversais do projeto.

Os materiais serdo, quase sempre, 0S materiais existentes na drea em que OS Servicos sao
executados. Excepcionalmente, quando for necessdria importagdo, serdo empregados os
materiais extraidos dos mesmos locais em que foram feitas as escavacdes de terraplenagem.
4.4.4.2 - EQUIPAMENTO

O equipamento deverd ser capaz de executar os servigos especificados nesta Especificacdo
dentro dos prazos fixados em cronograma contratual, e deverd compreender no minimo:

* Motoniveladora pesada com escarificador;

» Irrigadeiras equipadas com bombas e barra espargidora;
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* Equipamento para mistura:

v Arado de disco e trator de peso compativel;

v" Pulverimisturadora rebocédvel ou autopropelida.
* Rolos compactadores, estaticos ou vibratorios, rebocdveis ou autopropelidos:

v" De rodas metdlicas, lisas ou corrugadas, de pés de carneiro ou de grade;

v" De pneus, de pressdo constante ou varidvel;

* Compactadores vibratdrios portiteis ou sapos mecanicos;

* Ferramentas manuais, gabarito e régua, de madeira ou metdlica, de 3,0 m de comprimento;

Se o equipamento ndo satisfizer as condicdes minimas para sua utilizacdo, serd rejeitado pela

FISCALIZACAO.

Outros equipamentos poderdo ser utilizados, desde que tenha aprovaciao da FISCALIZACAO.

4.4.4.3-EXECUCAO

A terraplenagem do sub-leito, limitada lateralmente pelas faces contiguas das sarjetas,

consistird em servigos de corte, carga, transporte, descarga e aterro indispensaveis, assim como

a substituicdo de materiais instdveis, por material apropriado de acordo com o projeto de

pavimento.

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter as caracteristicas uniformes e possuir

qualidades iguais ou superiores as do material previsto em projeto de pavimento; em qualquer

caso, ndo serd admitida a utilizagcdo de solos turfosos, micidceos ou que contenham substancias
organicas;

As exigéncias do item anterior ndo eximirdo a CONTRATADA das responsabilidades futuras em

relacdo as condicdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer;

Quando a elevacdo do greide se fizer em aterro inferior a 15 cm de espessura, a superficie do

leito existente deverd ser previamente escarificada, de maneira a garantir uma perfeita

incorporagdo a camada sobrejacente.

A operacdo de compactacdo deverd obedecer as seguintes operacoes:

* Determinacdo da massa especifica aparente seca miaxima e do teor de umidade 6tima do
material a ser compactado, obtida em ensaio de compactacdo na energia normal, de
conformidade com a PMSP/SP ME-07/92;

* Compactacdo do material mediante equipamentos adequados, como: rolo pé-de-carneiro
(estatico e/ou vibratério), dependendo das condigdes fisicas da via e rolo compactador de

chapa (estético ou vibratério) para selar;
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* Controle da massa especifica aparente seca maxima alcancada, a fim de se comprovar se o
material foi devidamente compactado a 95% do P.M.;

No caso de cortes, deverdo ser atendidas as seguintes operacoes:

* A camada superficial do sub-leito deverd ser escarificada e destorroada, numa espessura
minima de 15 cm até que o solo apresente pelo menos 60% do total em peso, excluindo o
material graido, passando pela peneira 4,8 mm (n°. 4);

e (Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagdo executado de acordo com o método PMSP/SP
ME-07/92, proceder-se-4 a aeracdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo
aquele limite. Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor
o6timo de umidade acima referido, serd procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor.
Concomitantemente com a irrigacdo deverd ser executada a homogeneiza¢do do material
com grade de disco a fim de garantir uniformidade de umidade;

* O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito deverd, apds a
compactacgdo, ter uma espessura da ordem de 15 cm;

No caso de aterros, deverdo ser atendidas as seguintes operagdes:

* O solo importado para o aterro serd distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo
ser destorroado, nos casos de correcdo de umidade, até pelo menos 60% do total em peso,
excluido o material graido, passe na peneira 4,8 mm (n°. 4);

* Para o ajuste do teor de umidade do material destorroado proceder-se-4 como no anterior;

* O material aerado ou umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactacio, sua espessura
esteja compreendida entre 10 e 15 cm;

* A execucdo de camadas com espessura superior a 15 cm, s6 serd permitida pela
FISCALIZACAO desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de
compactd-las em espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactagdo minimo exigido em toda profundidade da camada.

A compactagdo deverd ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo, tais

como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico, ou vibratério e deverd progredir das bordas para o

centro do leito, nos trechos retos e da borda para mais baixa para a mais alta nas curvas,

paralelamente ao eixo a ser pavimentado.
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Nos trechos do sub-leito que ndo se apresentarem devidamente compactados deverdo ser
escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e recompactados.
Durante a fase de compactagdo, deverdo ser verificadas as cotas obtidas, de modo a assegurar
que, na fase de acabamento da superficie, nao seja necessario executar aterros.
Para auxiliar a compactacdo em casos em que ndo se tenha rolo de pressdo varidvel no servico,
recomenda-se passar com caminhdes carregados sobre a borda, préximo as sarjetas.
Esse procedimento permite identificar dreas mal compactadas, que dariam problemas apds a
execug¢ao do pavimento.
Quando o solo tiver caracteristicas argilosas, recomenda-se o uso de compactadores pé-de-
carneiro estdtico ou vibratério. No caso de solos siltosos e arenosos recomenda-se o uso de rolo
pneumdtico e/ou liso vibratdrio.
Nos locais inacessiveis aos compressores, ou onde niao for recomendado o seu emprego, a
compressao deverd ser feita por meio de soquetes.
Concluida a compactagcdo do sub-leito, a superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma forma determinada pela se¢do transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que se apresente lisa
e isenta de partes soltas ou sulcadas.
As operacdes de acabamento compreendem a remocao do material solto, proveniente de cortes
para acerto das cotas.
O acabamento da superficie devera ser obtido através de equipamento tipo rolo pneumaético de
pressdo varidvel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa e isenta de partes soltas.
O sub-leito deverd ser mantido nas condi¢des de recebimento definidas nesta ESPECIFICACAO
até que se inicie a execu¢do da camada subseqiiente.
4.4.4.4 -INSPECAO
Cabera a FISCALIZACAO fazer o controle de execu¢do, que consiste no controle tecnoldgico da
camada superficial de corte ou de camadas de aterro. Consta dos ensaios e medidas para
verificar a execu¢do da camada.
* Controle Geotécnico

v" Um ensaio de compactagdo do solo a ser compactado pelo método PMSP/SP 07/92,

com energia normal, a cada 2500m? de pista, com um minimo de 3 ensaios para cada
trecho, para determinagdo dos seguintes parametros:

o Massa especifica aparente seca maxima (Yo max.);
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o Umidade 6tima (ho).

v" Determinago do teor de umidade pelo método PMSP/SP ME-10/92, com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagdo para 2500 m? de
pista, ou no minimo 3 determinag¢des, em cada trecho, com amostras representativas de
toda a espessura da camada e colhidas apds conclusdes de umedecimento e
homogeneizagao, para decidir se é possivel ou ndo iniciar a compactagao.

v Determinagdo da massa especifica aparente seca, obtida “in situ”, pelo processo do
frasco de areia e segundo o método PMSP/SP ME-12/92, com amostras retiradas na
profundidade de no minimo 75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma
determinacdo para 2500 m? de extensdo da camada compactada ou no minimo 3
determinagdes para cada trecho.

Controle Geométrico

v" Este controle devera atender:

o Determinacgao da cota de eixo longitudinal do sub-leito, com medidas a cada 20 m;
o Determina¢do das cotas de projeto das bordas das sec¢des transversais do sub-leito,
com medidas a cada 0 m.

Quanto ao controle de recebimento, o preparo do sub-leito em conformidade com esta

Especificagao serd recebido quando atender os requisitos:

v Recebimento com base no controle tecnolgico da camada executada:

o o teor de umidade da camada executada deverd ser igual ao teor 6timo (hot) de
compactagdo, obtido na energia de projeto, mais ou menos 3% (hot + 3%);

o o grau de compactacdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios
referidos no item de controle geotécnico, deverd atender os seguintes requisitos:

o nao for obtido nenhum valor menor que 100% ou;

o atender estatisticamente a seguinte condicao:

X — K*S>100%, onde:

X=média aritmética dos graus de compactacdo obtidos;

S= desvio padrao;

K= coeficiente indicado na “Tabela de valor do coeficiente K”, em funcdo do

nimero N de elementos da amostra, no minimo igual a trés.

Valor do Coeficiente K para Controle Estatistico do Grau de Compactacao
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N K N K N K

3 1.05 10 0.77 30 0.66
4 0,95 12 0.75 40 0.64
5 0.89 14 0.73 50 0.63
6 0.85 16 0.71 100 0.60
7 0.82 18 0.70 0.52
8 0.80 20 0.69

9 0.78 25 0.67

Condicao necessaria:

X-K*S>L, onde:

i“(xi—x)n

N -
> xi ~D
X —
- N do elemento da amostra;
Xi= valores individuais da amostra €;

L= valor limite especificado nesta Especificacao.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser

escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

* Recebimento com base no controle geométrico da camada executada:

v" No que respeita as cotas de projeto do eixo longitudinal do leito, tomando-se como

referéncia os niveis das guias, ndo devendo apresentar variacoes superiores a 1,5 cm;

v No que respeita as cotas de projeto das bordas das sec¢Oes transversais do leito,

tomando-se com referéncia os niveis das bordas externas das sarjetas, ndo devendo

apresentar variagoes superiores 1,0 cm;

v As espessuras em qualquer parte da camada ndo devem ser inferiores a 10% da

espessura de projeto.

Durante todo o tempo que durar a execugdo, até o recebimento da melhoria do sub-leito, os

materiais e os servigos serdo protegidos contra a a¢ao destrutiva das dguas pluviais, do transito

e de outros agentes que possam danifica-los, é obrigacdo da CONTRATADA a responsabilidade

desta conservagao.
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A melhoria do sub-leito ndo deve ser submetida a acdo direta das cargas e da abrasdao do
transito. No entanto, a FISCALIZACAO poderd autorizd-la quando, a seu critério, os danos que
venham a ser causados a superficie acabada, ndo prejudiquem a qualidade da camada de

pavimento que serd executada sobre a melhoria em questao.

4.4.4.5 - SERVICOS INCLUSOS NO PRECO E CRITERIOS DE MEDICAO

O custo unitdrio remunera a execucdo da abertura de caixa, compreendendo a escavacao até 40
cm e sua remogao até o primeiro quilometro; o transporte do material de bota-fora, até 5 km,
além do primeiro quilometro; a execu¢do do preparo do sub-leito compreendendo a
regularizagcdo, escarificacio e a compactacdo de camada de 15 cm, abaixo dos 40 cm
escavados; o fornecimento de terra, caso nao haja troca de solo, ou solo reforcado com aditivos
quimicos, brita, cal ou cimento. Entende-se por fornecimento de terra o material que foi
escavado e, ndo transportado além do primeiro quildometro, seja utilizado para a regularizacdo
da caixa; quando a altura do terreno escavado for maior que 40 cm 0s servigos serdo pagos
separadamente, em outros itens (escavacdo, carga, transporte, compactacdo e demais itens
necessarios).

Os servigcos serdo pagos por metro quadrado (m?) de abertura de caixa executada, medida no

projeto.

4.4.5 SUB-BASE OU BASE DE MACADAME SECO

4.4.5.1- DESCRICAO

A sub-base ou base de macadame seco é constituida por agregados graidos, naturais ou
britados.

Seus vazios sdo preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilizacio € obtida pela acdao
da energia de compactacao.

Camada de bloqueio ou isolamento € a parte inferior da camada de macadame seco, limitada a
espessura de 0,04 m apds a compactagdo, constituidos por finos da britagem, aplicada nos
casos que a camada subjacente ao macadame seco € constituida por solos com mais de 35%
passando na peneira 200.

4.4.5.2- MATERIAIS
4.4.5.2.1- AGREGADO GRAUDO
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O agregado gratido deve constituir-se por pedra britada tipo rachdo, produto total da britagem

primdria, constituido de fragmentos duros durdveis, livres de excesso de particulas lamelares,

alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria orginica e outras substincias ou

contaminacdes prejudiciais. O agregado graido deve atender aos seguintes requisitos:

a) o didmetro maximo do agregado deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da

espessura final da camada. No entanto devido ao processo de obtengdao da pedra

rachdo, admite-se um percentual de até 10% de agregado com granulometria entre

4” e 6. O agregado gratido deve satisfazer a faixa granulométrica da Tabela 1;

Tabela 1 — Faixas Granulométricas do Material de Enchimento

Peneira de Malha Quadrada | /o M Massa, Passando
ASTM mm |

6" 1524 100
4" 101.6 90 —100

3" 76,2 65 —80

2" 50,8 15-55
1" 254 5-30

15" 127 2-18

n® 4 4.8 0-15

b) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089, em cinco ciclos, com

solucdo de sulfato de sédio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio

inferior a 30%;

c) desgaste no ensaio de abrasdao Los Angeles, conforme NBR NM 51, deve ser

inferior a 50%;

4.45.2.2- AGREGADO PARA MATERIAL DE ENCHIMENTO E CAMADA DE

ISOLAMENTO OU BLOQUEIO

O material de enchimento e da camada de isolamento deve constituir-se por produto de

britagem com 50% do material com granulometria entre 34” (19,1 mm) e 3/8” (9,5 mm) e 50%

do material com granulometria inferior a 3/8”, de forma a permitir o travamento da camada de

pedra rachdo e evitar a penetragdo no material do subleito.

O agregado deve atender os seguintes requisitos:
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a) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089, em cinco ciclos,
com solug¢do de sulfato de sédio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio
inferior a 30
b) o equivalente de areia, conforme NBR 12052, deve ser igual ou superior a 55%;
¢) a fracdo que passa na peneira de abertura 0,42 mm (n° 40), deve apresentar limite
de liquidez, conforme NBR 6459, igual ou inferior a 25% e indicie de plasticidade

inferior ou igual a 6%.

4.4.5.3- EQUIPAMENTOS

O equipamento bdsico para a execucdo da sub-base ou base de macadame seco compreende as
seguintes unidades:

a) caminhdo basculante;

b) pa-carregadeira;

¢) motoniveladora ou trator esteira equipado com 1amina;

d) rolo compactador tio pé de carneiro;

e) rolo liso autopropelido, vibratério;

f) compactadores portateis vibratérios ou sapo mecanico;

g) equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mado, vassourdes ou

vassouras mecanicas.

4.4.5.4-EXECUCAO

4.4.5.4.1- CONDICOES GERAIS

Nao € permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.

A camada de sub-base e base macadame seco s6 pode ser executado quando a camada
subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitacao de materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da
execug¢do da sub-base ou base de macadame seco.

Durante todo o tempo de execucdo da camada, os materiais e os servicos devem ser protegidos
contra a acdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam

danificd-los. E obrigacio da executante a responsabilidade desta conservacio.
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Nao é admitida a complementacdo da espessura desejada pela adi¢do excessiva de finos, os
quais, acumulados sobre o agregado graido, possibilitam o aparecimento de trincas,
escorregamentos e deformacdes no revestimento.

Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de espessura superior a 20 cm, 0s servicos
devem ser executados em mais de uma camada de espessuras iguais.

No caso de construcdo em meia pista, é obrigatério o uso de formas ao longo do eixo da
estrada; as formas devem ser metdlicas ou de madeira, tendo estas ultimas espessuras de no
minimo 5 cm.

4.4.5.4.2- CAMADA DE ISOLAMENTO OU BLOQUEIO

A camada de isolamento aplica-se aos casos em que o macadame seco € executado diretamente
sobre o material que apresente mais do que 35%, em peso, passando na peneira de abertura de
0,074 mm, n° 200. Sua execugdo tem por objetivo evitar que o agregado graido penetre no
material subjacente e que, como conseqiiéncia, os finos existentes sejam bombeados e venham
a contaminar a camada a executar.

Esta camada deve ser executada na largura da pista e deve possuir espessura de 4,0 cm apds a
compactagdo, com tolerancia de mais um centimetro.

O espalhamento do material de bloqueio deve ser executado por motoniveladora. A
acomodacdo da camada deve ser feita pela compactacdo, com emprego de rolo estdtico liso,
preferencialmente, em uma ou, no méximo, duas coberturas.

4.4.5.4.3- CAMADA DE AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida, obedecendo
aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apds compactagao.

O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira com lamina.

Ap06s o espalhamento do agregado graido, deve-se executar a verificacdo do greide e da secdo
transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou excesso de material, deve-se
efetuar a correcdo pela adicdo ou remocdo do material. No caso de existir deficiéncia de
material, utilizar sempre agregado graido, sendo vetado o uso de agregado miuddo.

Efetuadas as correcdes necessdrias, deve ser obtida a acomodacdo do material graddo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do rolo liso sem vibrar.

4.4.5.4.4- OPERACOES DE ENCHIMENTO E ACABAMENTO
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O material de enchimento, o mais seco possivel, e obedecendo a da faixa granulométrica
especificada, deve ser espalhado com motoniveladora sobre a camada de agregado graudo, de
modo a preencher os vazios deste ja parcialmente compactado.

Ap6s a distribuicao do material de enchimento, a camada deve ser compactada com uso de rolo
liso vibratério, para forcar a penetracdo do material nos vazios do agregado graudo.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve partir sempre das bordas para o eixo, e, nas
curvas, da borda interna para a externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir ao menos a metade da faixa anteriormente compactada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo, ou onde seu emprego nio seja
recomendavel, a compactagdo requerida deve ser feita com compactadores portdteis, manuais
Ou Sapos mecanicos.

A aplicag¢do do material de enchimento deve ser feita uma ou mais vezes, até se obter um bom
preenchimento, evitando-se o excesso superficial.

Logo apds a completa compactacdo da camada, deve ser feita nova verificagdo na superficie
para verificar a ocorréncia de excesso ou deficiéncia de material de enchimento. Constatado o
excesso ou falta de finos, deve-se realizar as correcdes necessarias da seguinte forma:

- se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da segunda camada de
material de enchimento;

- se houver excesso de finos, deve-se processar a remog¢do do material excedente por meios
manuais ou mecanicos, utilizando-se ferramentas auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou
vassoura mecanica.

A compactagdo deve prosseguir até se obter um bom entrosamento dos agregados componentes
da camada de macadame seco.

4.4.5.4.5- ABERTURA AO TRAFEGO

Concluida a compactagdo, a camada deve ser aberta ao trafego da obra e usudrios, de forma
controlada e direcionada, mantendo-se a superficie umedecida. Esta etapa deve estender-se por
periodo suficiente, que permita a verificagdo de eventuais problemas localizados de travamento
deficiente. Caso ocorram defici€éncias de travamento, devem ser executadas as correcdes
pertinentes.

4.4.5.5- CONTROLE DA EXECUCAO

O controle da execucdo da sub-base ou base de macadame seco deve ser realizado através de

inspecao visual, com:
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a) verificacdo da uniformidade e espessura da camada de bloqueio, em cada faixa compactada;
b) verificacdo das condi¢des de compactacdo do macadame seco € efetuada visualmente, em
cada faixa compactada;

¢) constatacdo de que eventuais pontos fracos, observados apds a liberacdo do trafego, foram
corrigidos.

4.4.5.6- ACEITACAO

Os servigos serdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que atendam simultaneamente as
exigéncias de materiais e de execucgdo, estabelecidas nesta especificagdo e discriminadas a
seguir:

4.4.5.6.1- MATERIAIS

4.4.5.6.1.1- AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo € aceito desde que:

a) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, perda de durabilidade atendam aos valores
estabelecidos no item 4.4.5.2.1;

b) os resultados individuais de granulometria devem se manter constantes e enquadra-se na
faixa da Tabela 1 do item 4.4.5.2.1.

4.4.5.6.1.2- AGREGADOS PARA ENCHIMENTO E CAMADA DE ISOLAMENTO

O agregado mitdo € aceito desde que:

a) os resultados individuais perda de durabilidade e equivalente de areia atendam aos valores
estabelecidos no item 4.4.5.2.2;

b) os resultados individuais de limite de liquidez e indice de plasticidade, da fragdo do material
que passa na peneira n. °40 sejam menores ou iguais a 25%, e 6%, respectivamente;

c) os resultados individuais de granulometria devem se atender aos requisitos alinea ¢ do item

4.4.5.2.2.

4.4.5.6.2- EXECUCAO

Os servigos sdo aceitos desde que:

a) verifique-se uniformidade e espessura da camada de bloqueio em conformidade com o
projeto;

b) verifique-se visualmente bom travamento entre os agregados graidos e miudos, isto €, a
camada acabada esteja bem desempenada, homogénea e perfeitamente travada;

4.4.5.6.2.1- GEOMETRIA

32



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W NGO DE DESARROLL

DE AMERICA LATINA
Os servigos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:

a) ndo se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores as de projeto;
b) a variacdo méxima da largura seja no maximo de +15 cm;

¢) as variacdes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de -2 a +1 cm
em relacdo a de projeto;

d) ndo se obtenham diferencas nas espessuras superiores a 10% em relacdo a espessura de
projeto, em qualquer ponto da camada;

e) a espessura determinada estatisticamente através de controle bilateral, situe-se no intervalo
de £ 5% em relacdo a espessura prevista em projeto;

f) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de + 0,5 % em relagao ao valor de
projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de dgua.

O acabamento da camada superficie € aceito desde que:

a) ndo ocorram excesso de finos na superficie;

Os resultados da andlise estatistica das resisténcias caracteristicas estimadas a compressao
simples e a tracdo, devem ser maiores ou iguais as resisténcias do projeto da estrutura do
pavimento. Os lotes devem ser formados por no minimo quatro e no maximo dez exemplares.
Nao sdo admitidos no ensaio de compressdao diametral valores individuais de resisténcia a
compressao simples e a tracdo inferiores a 90% das resisténcias especificadas no projeto da

estrutura do pavimento.

4.4.6 - BASES DE BRITA GRADUADA

4.4.6.1 -DESCRICAO

A presente Especificagdo define os critérios que orientam a execucao de bases ou Sub-bases de
Brita Graduada.

Os servigcos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e usinagem dos materiais
britados, necessdria a obten¢do da brita graduada, assim como a mao-de-obra e equipamentos
necessdrios a execu¢do e ao controle de qualidade da camada de brita graduada de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.
Sub-base e Base de Brita Graduada é a camada constituida de uma mistura, composta em usina,
de produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacao € obtida pela
acdo mecanica do equipamento de compactacao.

4.4.6.2 -MATERIAIS
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Todas as especificacdes de materiais e normas de ensaios, exceto as explicitadas nesta
especificacdo devem satisfazer as preconizadas pela FISCALIZACAO. A camada de base ou sub-

base de brita graduada serd executada com materiais que atendam aos seguintes requisitos:

a). Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo de rochas sas,
deverdo ser constituidos por fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais;

b). Quando submetidos a avalia¢do da durabilidade com solu¢do de sulfato de sédio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- Agregados graudos: fracdo retida na # 4,8mm: 15%.

- Agregados mitdos: fracdo que passa na # 4,8mm: 18%

¢). Para o agregado retido na peneira de 2,00mm (n° 10) a porcentagem de desgaste no
ensaio de abrasdo “Los Angeles” (PMSP/SP ME-23/92) nao devera ser superior a 40%;

d). A composi¢do granulométrica da brita graduada poderd estar enquadrada em uma

das seguintes faixas:

PENEIRAS DE PERCENTAGEM, EM PESO, QUE PASSA.
MALHAS
QUADRADAS
A porcenti| pmMsp/SPEM- ! . > 200) ndo deverd
ultrapassar a 2/3 d: oais2 _
50mm (2 ) 100
e). Para ca| 38mm(11/2%) 90 -100 100 ,42mm (n° 40) ndo
_ _ 25.4mm (1 ) 100
devera ser inferior ——gmm (3147 50-85 60-95 90— 100
f). A difere 9,5mm (3/8 ) 35— 65 40-75 80— 100 am (n° 4) ¢ 0.42mm
4.8mmn24 25— 45 25-60 35-55
(n° 40) deverd esta| 20mmn°10 18-35 15—45
0,420mm n° 40 8-22 8—25 8-25
g). A fracac 0.075mm 7200 379 T 55 quivalente de areia,

determinado pelo método DNER-ME 54-63, superior a 40%;

h). O Indice de Suporte Califérnia, obtido através do ensaio PMSP/SP ME- 09/92, com
a energia intermedidria, ndo devera ser inferior a 80%.

1). Para o agregado graido, fracdo retida na peneira 4,8mm (n° 4), a porcentagem de
graos de forma lamelar, obtidas nas amostras de ensaios nao poderd ser superior a 20%, e a
determinac¢do da forma lamelar dos graos € feita conforme a férmula abaixo:

1+25,1g>6e
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Onde:

1 - Maior dimensao de grao;

e - Afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
grao;

g - A medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao;

j). Impurezas - os agregados devem ser isentos de impurezas, tais como torrdes.
4.4.6.3 — EQUIPAMENTOS
O conjunto de equipamentos devera ser inspecionado pela FISCALIZACAO, devendo dela receber
aprovacdo, sem o que ndo serd dada autorizagdo para o inicio dos servigos. Caso contrdrio, a
FISCALIZACAO podera exigir vistoria desses equipamentos por engenheiro mecanico ou técnico
responsavel.
O conjunto de equipamentos basicos para a execucdo da camada de brita graduada compreende
as seguintes unidades:

a). Instalacdo de britagem, prépria ou de terceiros, adequadamente projetada de forma a
produzir bitolas que permitam a obtencao da granulometria pretendida para a brita graduada;

b). Pa-carregadeira;

¢). Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo trés silos,
dispositivo de adicao de dgua com controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”;

d). Caminhdo basculante; e. Caminhdo-tanque irrigador;

f). Motoniveladora pesada;

g). Distribuidor de agregados autopropulsionado ou rebocével;

h). Rolo compactador do tipo liso vibratério;

1). Rolo compactador pneumético de pressao variavel;

j). Compactador portatil, manual ou mecanico;

k). Ferramentas manuais diversas;

1). Equipamento de laboratério para o controle tecnologico de recebimento da camada.
Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizacdo, poderao ser utilizados.
4.4.6.4 - EXECUCAO
44.64.1 CONDICAO FISICA DA CAMADA DE APOIO DA CAMADA BRITA
GRADUADA
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a). A camada sobre a qual serd executada a Sub-base e Base de Brita Graduada devera
ter sido construida de acordo com as condi¢des fixadas pela especificacdao de servigo da deste
memorial;

b). Caso a execug¢do da camada de Brita Graduada nao seja efetuada logo apds a
constru¢do da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo especial, quando esta camada
de apoio estiver exposta a chuvas devem ser efetuadas, nesta camada, as seguintes
determinacoes:

- Teor de umidade, que deverd ser menor do que o teor de umidade 6timo de
compactagdo da camada, mais (hot + 3%). Se o teor de umidade for superior, a camada devera
secar até que as condi¢cdes de umidade satisfacam o limite indicado;

- Grau de compactacdo, o grau deverd atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada.

As dreas nas quais o grau de compactacdo for inferior ao limite necessirio, deverdo ser
reconstruidas antes da execu¢ao da camada de Brita Graduada.

4.4.6.4.2 CONSIDERACOES GERAIS

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicdveis a execucao da brita graduada:

a). Nao serd permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva;

b). O confinamento lateral da brita graduada é dado pela sarjeta;

¢). A camada de brita graduada devera ser drenada através de um lastro sob a sarjeta.

Este lastro deverd estar interligado a caixa receptora das “bocas de lobo” ou drenos

laterais a via, a fim de permitir o escoamento d'agua;

d). Quando se desejar camadas de sub-base ou base de espessura superior a 17cm, os
servigos deverdo ser executados em mais de uma camada.
4.4.6.4.3 PREPARO DA SUPERFICIE

a). A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada devera estar
perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacdo por parte da
Fiscalizagao;

b). Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da
distribuicdo da brita graduada.
4.4.6.4.4 PRODUCAO DA BRITA GRADUADA

a). A rocha sa extraida da pedreira indicada, serd previamente britada e classificada em

bitolas, a serem definidas em func¢do da granulometria objetivada para a mistura;
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b). A usina deverd ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

¢). As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a dgua necessdria a conduc¢do da mistura de agregados a
respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas
operacdes construtivas subseqiientes. Devera ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a
evitar a interrup¢ao da produgdo.
4.4.6.4.5 TRANSPORTE DA BRITA GRADUADA

a). A Brita Graduada produzida na central serd descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista;

b). Ndo serd permitida a estocagem do material usinado;

¢). Nao serd permitido o transporte da brita graduada para a pista, quando o subleito ou
a camada subjacente estiver molhado, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a
movimentacdo dos equipamentos e a compactacdo de forma a atingir o grau de compactacao
preconizado.
4.4.6.4.6 DISTRIBUICAO DA MISTURA

a). A definicao da espessura do colchdo de material solto que, apds compressao, permita
a obtencdo da espessura de projeto e sua conformagao adequada, deverd ser obtida a partir da
criteriosa observacao de panos experimentais previamente executados;

b). A distribuicdo da mistura, sobre a camada subjacente, serd realizada com
distribuidor de agregados, capaz de distribuir a Brita Graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacao;

¢). Excepcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizacdo, a distribuicio da brita
graduada poderd ser procedida pela acdo de motoniveladora. Neste caso, a brita graduada sera
descarregada dos basculantes em leira, sobre a camada subjacente liberada pela Fiscalizacao,
devendo ser estabelecidos os critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo;

d). Serd vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacdo do material;

e). A espessura de cada camada individual acabada deverd se situar no intervalo de

10cm no minimo, a 17cm no maximo;
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f). A distribuicdo da mistura deverd ser procedida de forma a evitar conformacgdo
adicional da camada. Caso, isto seja necessdrio, admite-se a conformacdo pela atuacdo da
motoniveladora, exclusivamente por acao de corte, previamente ao inicio da compactagao.
4.4.6.4.7 COMPRESSAO

a). Tendo em vista a importancia das condi¢des de compactacdo da camada de brita
graduada, recomenda-se a execucdo de panos experimentais, com a finalidade de definir os
tipos de equipamentos de compressdo e a seqiiéncia executiva mais apropriada objetivando
alcancar, de forma mais eficaz, o grau de compactacgao especificado;

b). A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execug¢do da camada
de Brita Graduada serd, no minimo, a da energia correspondente ao proctor intermedidrio
(PMSP/SP ME-08/92);

¢). O teor de umidade da mistura, por ocasido da compactacio da camada de brita
graduada, deverd estar compreendido no intervalo de 1,5% em relacdo a umidade 6tima obtida
no ensaio de compactagdo executado com a energia especificada;

d). A compactacdo da camada de brita graduada serd executada mediante o emprego de
rolos vibratorios lisos, e de rolos pneumaticos de pressao variavel;

e). Nos trechos em tangente a compactacdo deverd evoluir partindo dos bordos para o
eixo, e nas curvas partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada o
equipamento utilizado devera recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

f). Durante a compactacdo, se necessario, poderd ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador;

g). Eventuais manobras do equipamento de compactacdo, que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais, deverdo ocorrer fora da drea de compressao;

h). A compactacdo da camada deverd evoluir até que se obtenha o grau de compactagao
minimo de 100%, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima da energia especificada.
O numero de passadas do compactador serd definido em funcdo dos panos experimentais
executados;

). Em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressao, ou onde seu emprego nao
for recomenddvel, a compactagdo requerida serd feita a custa de compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

4.4.6.5 - INSPECAO
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4.4.6.5.1. CONDICOES DE RECEBIMENTO COM BASE NO CONTROLE TECNOLOGICO DOS
MATERIAIS

Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnolégico, desde que sejam
atendidas as seguintes condi¢des:

a). Os valores individuais dos ensaios de abrasdo Los Angeles, durabilidade,
lamelaridade, equivalente de areia e indice de Suporte Califérnia, atendam aos limites definidos
nesta especificagao;

b). A composicao granulométrica das amostras de brita graduada ensaiadas atenda aos
requisitos estabelecidos nas alineas “e”, “f” e “g” do item 4.4.6.2;

¢). A composi¢do granulométrica das amostras de brita graduada ensaiadas, além de

estarem enquadradas na faixa selecionada, estejam contidas nas “faixas de trabalho” definidas a

partir da granulometria de projeto e dos seguintes limites:

TOLERANCIA PARA FAIXA DE TRABALHO (% PASSANDO EM PESQO)
PENEIRA
SUB-BASE BASE
ASTM mm
2" 50.8 +5 +5
Ned4 AT1/2° 4.8a38.1 +10 +5
N2 40 a N2 10 042a2,0 +5 +3
N2 200 0,074 +3 +3

Nota Importante: Nao serdo aceitas composi¢des granulométricas de amostras de brita
graduada ensaiadas que, embora estejam contidas nas “faixas de trabalho”, ndo atendam aos
requisitos estabelecidos nas alineas “e”, "f" e ’g” do item 4.4.6.2.

4.4.6.5.2. CONDICOES DE RECEBIMENTO COM BASE NO CONTROLE DE EXECUCAO DA CAMADA

a). O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo
(hot) de compactacgdo, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b). No que diz respeito ao grau de compactagdo, calculado com base na massa
especifica aparente seca “In Situ”, e referida a massa especifica aparente seca méxima obtida
no ensaio de compactagao realizado:

- Se nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- Se for satisfeita a seguinte condicao:

X -K.S>100%

Onde:
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X - Média aritmética dos graus de compactagdo obtidos;

S - Desvio padrao;

K - Coeficiente indicado na Tabela valor do coeficiente “K” (quadro abaixo).
4.4.6.5.3. CONDICOES DE RECEBIMENTO COM BASE NO CONTROLE GEOMETRICO E DE
ACABAMENTO
O servico executado serd aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condi¢des:

a). Quanto a espessura da camada acabada:

* A espessura média da camada serd determinada pela expressao;

e=X-K.S

Onde:

X — Média dos valores medidos

S — Desvio padrao do mesmo conjunto de valores

K — Coeficiente indicado na tabela valor do coeficiente “K” (quadro abaixo)

N — Numero de valores medidos (N>3)

* A espessura média, calculada estatisticamente, como acima, nao deverd ser menor do
que a espessura de projeto menos lcm;

* Nao serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo +2 e -1 em
relacdo a espessura de projeto;

* Em caso de aceitagcdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de brita
graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenca serd compensada
estruturalmente na camada a ser superposta;

* Em caso de aceitacdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenca nao serd deduzida da espessura
da camada superior.

b). As condicdes de acabamento, apreciadas pela Fiscalizacdo em bases visuais, sejam
julgadas satisfatérias, em especial a ndo ocorréncia de segregacdo superficial.
4.4.6.6 — OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a). A camada de sub-base ou base de brita graduada nao deverd ser submetida a acdo
direta do trafego. Em cardter excepcional, a Fiscalizacdo poderd autorizar a liberacdo ao

trafego, por curto espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servico;
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b). Quando for prevista a imprimacao impermeabilizante da camada de brita graduada, a
mesma deverd ser realizada apds a conclusdo da compactagdo, tdo logo se constate a
evaporacdo do excesso de umidade superficial. Antes da aplicacdo da pintura betuminosa, a
superficie deverd ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos € equipamentos

adequados.

4.4.7 - BASE DE AGREGADO RECICLADO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL.
4.4.7.1- INTRODUCAO

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execu¢do de camadas de
reforco do subleito e sub-base de pavimentos com Agregado Reciclado de Residuo Sélido da
Construcao Civil, denominado “Agregado Reciclado”.

4.4.7.2- DESCRICAO

Os servigcos consistem no fornecimento de Agregado Reciclado para pavimentos, com

caracteristicas e restricdes estabelecidas nos itens 4.4.7.2.1 e 4.4.7.2.2, além de carga,

transporte, descarga, espalhamento e compactacdo, assim como a mao-de-obra, materiais e

equipamentos necessarios a execugdo e ao controle de qualidade da camada de Agregado

Reciclado, de conformidade com a especificacdo apresentada a seguir e detalhes executivos

contidos no projeto:

4.4.7.2.1-Residuos soélidos da construcao civil, comumente chamados de “entulho de obra”,
adequados a execucdo de camadas de reforco do subleito e sub-base, sdo os
provenientes de construcgdes, reformas, reparos ou demolicdes de obras de construgdo
civil, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, rocha, argamassas,
telhas, pavimentos asfélticos, etc, devendo ser evitada a presenca de solos, madeiras,
vidros, plasticos, gessos, forros, tubulagdes, fiacdes elétricas e papéis ou quaisquer
materiais organicos ou nao inertes;

4.4.7.2.2-Agregado Reciclado para pavimento € o material granular proveniente do
beneficiamento, por meio de britagem e classificacdo, de residuos de constru¢cdo ou
demoli¢do de obras civis, que apresente caracteristicas técnicas para aproveitamento
em obras de pavimentagao;

4.4.7.2.3-Reciclagem é o processo de aproveitamento de residuos, depois de terem sido
submetidos a transformacao;

4.4.7.2.4-Refor¢o do subleito e sub-base Agregado Reciclado para pavimento sdo camadas de
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material granular proveniente do beneficiamento através de britagem e classificagdo
de residuos sélidos da construgdo civil, cujas técnicas executivas e controle de

qualidade estdo descritos a seguir;
4.4.7.3 MATERIAIS

Todas as especificagdes de materiais e normas de ensaio, exceto as explicitadas neste
documento, devem satisfazer as especificacoes preconizadas pelo DER/SP, 6rgdo rodoviario
com notodria experéncia em servigos de pavimentacao e pela PMSP/SP ETS — 001/2003.

Os residuos sélidos de construcao civil que se aplicam a reciclagem, com posterior utilizacao
em obras de pavimentagdo, devem ser classificados em:

4.4.7.3.1 Residuos  Soélidos Ceramicos de Constru¢do Civil:  constituidos
predominantemente (acima de 70% em massa) de materiais cerdmicos, tais como pecas ou
fragmentos de tijolos, telhas, manilhas, blocos, revestimentos e assemelhados, confeccionados
com argila e submetidos a queima;

44732 Residuos  Sdélidos Cimenticios de Construgao Civil:  constituidos
predominantemente (acima de 70% em massa) de materiais compostos por areias com
aglomerantes, argamassas, concretos endurecidos, artefatos ou fragmentos de concreto ou
argamassa de cimento, tais como blocos, lajes e lajotas, vigas, colunas e assemelhados, tendo
como materiais constitutivos basicos as areias, os agregados pétreos, cimentos e cales;
4.47.3.3 Residuos Sélidos Mistos de Construcdo Civil: constituidos predominantemente
(acima de 70% em massa) dos materiais descritos nos itens 4.4.7.3.1 ¢ 4.4.7.3.2.

A camada de refor¢o do subleito e sub-base de Agregado Reciclado deverd ser executada

com materiais que atendam aos seguintes requisitos:

a. Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo de residuos
solidos de construgdo civil deverao ser constituidos por fragmentos duros, limpos e
duréveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de féicil
desintegragdo, e de outras substancias ou contaminacdes prejudiciais;

b. O Agregado Reciclado deverd apresentar curva granulométrica continua e bem
graduada, com coeficiente de curvatura compreendido entre 1 e 3 e coeficiente de
uniformidade Cu 210;

c. A porcentagem que passa na peneira 0,42mm (n° 40) devera ficar entre 10 e 30%;

d. Os Agregados Reciclados serdo classificados quanto ao tipo de emprego possivel na

execucdo de camadas de pavimentos, segundo pardmetros de Indice de Suporte
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Califérnia (CBR), conforme abaixo discriminado:

* material para execucdo de refor¢o de subleito: CBR = 12%, Expansdo <1,0%

(energia de compactagdo normal);

* material para execucdo de sub-base: CBR = 20%, Expansao < 1,0% (energia
de compactacao intermedidria).

e. No caso de materiais que ndao atendam as exigéncias do item anterior, estes poderdao
ser estabilizados granulométrica ou quimicamente. No caso de adicdo de cimento, o
material deverd ser submetido ao ensaio de resisténcia a compressdo simples, apos 7
dias de cura e apresentar resisténcia de no minimo 2,1MPa, em corpos de prova
moldados na energia de compactacgdo especificada;

f. Para o agregado graido, fracdo retida na peneira 4,8mm (n° 4), a porcentagem de

graos de forma lamelar, obtida nas amostras de ensaios ndo poderd ser superior a 30%

e a determinacao da forma lamelar dos graos serd feita conforme a férmula abaixo:

A+ 1,25g > 6e

onde:

A— maior dimensdo do grdo entre dois planos paralelos;

e — Afastamento minimo entre dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido
0 grao;

g — a média das aberturas de duas peneiras de malhas quadradas, entre as quais

fica retido o grao;

Diametro maximo dos graos: 50mm;

Materiais indesejaveis de caracteristicas distintas: maximo de 3% em massa;

1. Materiais indesejaveis de mesma caracteristica: maximo de 2% em massa;
J- Nao serdo permitidos materiais indesejaveis nocivos ao meio ambiente ou a saide do
trabalhador.
4.4.7.4 EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos deverd ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber
aprovagdo, sem o que nao serd dada a autorizac¢do para o inicio dos servicos. Caso necessério,
a Fiscalizag@o poderd exigir vistoria desses equipamentos por engenheiro mecanico ou técnico

responsavel.
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O conjunto de equipamentos bésicos para execucdo da camada de Agregados Reciclados

compreende:
a. pa carregadeira;
b. caminhdo basculante;
c. caminhdo-tanque irrigador;
d. motoniveladora pesada, com escarificador;
e. distribuidor de agregados autopropulsionado ou rebocdvel;
f. rolo compactador do tipo liso vibratério;
g. rolo compactador pé de carneiro vibratdrio;
h. compactador portdtil, manual ou mecénico;
1. grade de discos;
] ferramentas manuais diversas;
k. equipamentos de laboratdrio para o controle tecnolégico de recebimento de camada.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacao, poderao ser utilizados.

4.4.7.5 EXECUCAO

A execug¢do das camadas de pavimento compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, realizadas na pista ou em central de mistura, bem
como o espalhamento, compactagdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura
desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacao, atingir a espessura projetada.

Se a camada de pavimento exigir uma espessura final superior a 20cm, devera ser subdividida
em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de sub-base ou refor¢o de
subleito serd de 10cm, apds a compactagao.

4.4.7.5.1 Condigdes Fisicas da Superficie de Apoio da Camada de Agregado Reciclado

a. a camada sobre a qual serd executado o reforco do subleito ou a sub-base devera ter
sido executada de acordo com as condig¢des fixadas pela respectiva especificacdo de
servicos do DER/SP;

b. a superficie a receber a camada de reforco do subleito ou sub-base de Agregado
Reciclado deverd estar perfeitamente limpa e conformada devendo ter recebido a
prévia aprovacdo por parte da Fiscalizacio;

c. eventuais defeitos existentes deverdo ser reparados antes da distribui¢cao da camada
de Agregado Reciclado;

d. caso a execu¢ao da camada de Agregado Reciclado ndo seja efetuada imediatamente
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ap6s a execugdo da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo especial,
quando essa camada de apoio estiver exposta a chuva deverdo ser efetuadas as
seguintes verificacoes:

* 0 Teor de Umidade dever4d situar-se dentro do intervalo de + 3% em relagdo a
umidade 6tima obtida no ensaio de compactagdo em laboratério;

* 0 Grau de Compactacdo deverd atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada;

e as dreas nas quais o Teor de Umidade e o Grau de Compactag¢do nao atendam
aos limites especificados deverdo ser reexecutadas.
4.4.7.5.2 Transporte do Agregado Reciclado
O Agregado Reciclado serd transportado para a pista, protegido com lona, em caminhdes
basculantes.
4.4.7.5.3 Distribuicdo do Material

a. a distribuicdo do material solto deverd ter uma espessura suficiente para que apds a
compactagdo atinja a espessura de projeto;

b. a distribuicao do material, sobre a camada subjacente, serd realizada com distribuidor
de agregados, capaz de distribuir o Agregado Reciclado em espessura uniforme, sem
produzir segregacao;

c. excepcionalmente, e a critério da Fiscalizagao, a distribuicao do Agregado Reciclado
poderd ser procedida pela acdo de motoniveladora. Nesse caso, o Agregado
Reciclado serd descarregado dos basculantes em leiras, devendo ser estabelecidos os
critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo;

d. a espessura de cada camada individual acabada deverad se situar no intervalo de 10cm,
no minimo, a 20cm, no Maximo;

e. ¢ vedada a complementacdo da espessura da camada, apds sua compactagdo, para
obtencdo da espessura de projeto;

f. caso a espessura da camada compactada ndo atenda a espessura de projeto conforme

estabelecido nos critérios de recebimento, a camada devera ser refeita.
4.4.7.5.4 Compactacdo

a. tendo em vista a importancia das condi¢des de compactacao da camada de Agregado

Reciclado, recomenda-se a execugdo de trechos experimentais, com a finalidade de

45



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W NGO DE DESARROLL

DE AMERICA LATINA
definir os tipos de equipamentos de compressdo e a seqiiéncia executiva mais
apropriada, objetivando alcancar, de forma mais eficaz, a espessura e o Grau de
Compactacao especificados para a camada;

b. a energia de compactacdo a ser adotada na execuc¢do da camada de Agregado
Reciclado serd Energia Normal;

c. o Teor de Umidade da mistura, por ocasiao da compactagao da camada de Agregado
Reciclado, deverd estar compreendido no intervalo de + 1,5% em relagdo a Umidade
Otima obtida no ensaio de compactacdo executado com a energia normal;

d. a compactacdo da camada de Agregado Reciclado serd executada mediante o
emprego de rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro vibratorio e liso-vibratério;

e. nos trechos em tangente a compactacao deverd evoluir partindo dos bordos para o
eixo e nas curvas partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada o
equipamento utilizado deverd recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente
comprimida;

f. durante a compactacdo, se necessario, deverd ser promovido o umedecimento da

superficie da camada por caminhao-tanque irrigador;

g. as manobras do equipamento de compactacdo que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais a qualidade dos servicos deverdao ocorrer fora da area de
compressao;

h. o Grau de Compactacdo minimo exigido para a camada acabada serd de 100% em
relacdo a massa especifica aparente seca mdxima obtida em laboratério, na energia
normal. O nimero de passadas do compactador serd definido em funcdo dos trechos
experimentais executados;

i. em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressao, ou onde seu emprego nao
for recomenddvel, a compactacdo requerida serd feita por meio de compactadores
portateis mecanicos.

4.4.7.5.5 Condig¢des Gerais
Sao aplicdveis a execucao da camada de Agregado Reciclado as seguintes recomendacoes:
a. ndo serd permitida a execugdo dos servicos em dia de chuva;
b. a camada de Agregado Reciclado deverd, quando necessdrio, ser drenada através de

um lastro sob a sarjeta. Esse lastro deverd estar interligado a caixa receptora das

“bocas de lobo” ou drenos laterais a via, a fim de permitir o escoamento da dgua.
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4.47.6 — CONTROLE

4.4.7.6.1 Controle Tecnolégico dos Materiais
Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a. ensaio de granulometria com determinacdo de coeficientes de curvatura e
uniformidade a cada 700m 2, sendo no minimo trés determinagdes;

b. ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, Umidade Otima e Indice
de Suporte Califérnia — CBR e expansdo para cada 2000m?, sendo no minimo trés
determinacoes;

c. ensaio para determinacdo da porcentagem de grdos lamelares segundo o item
5.3.7.3.3(f), sempre que houver variacdo nas caracteristicas do agregado utilizado ou
a cada 700m>.

4.4.7.6.2 Controle de Execucao
4.4.7.6.2.1 Controle Tecnoldgico da Camada Executada:

a. determinacao do teor de umidade na pista pelo método expedito da frigideira ou outro
método aceito pela Fiscalizacdo, a cada 700m? de pista, imediatamente antes do
inicio das operag¢des de compactagao;

b. determinacdo da massa especifica aparente seca “in situ” imediatamente apds a
conclusdo das operagdes de compactacdo a cada 50m de pista, alternando bordo

direito, eixo, bordo esquerdo, sendo no minimo trés determinagdes.

4.4.7.6.2.2 Controle Geométrico e de Acabamento

a. controle de espessura: logo apds a execucdo da camada, serdo feitos locagdo e
nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20m, envolvendo, no minimo, cinco pontos
da secdo transversal;

b. controle de acabamento da superficie: as condi¢cdes de acabamento da superficie
serdo apreciadas pela Fiscalizacdo, em bases visuais. Especial aten¢do deverd ser
conferida a verificacdo da presenca de segregacao superficial.

4.4.7.6.3 Controle de Recebimento

4.4.7.6.3.1 Condicdes de Recebimento com base no Controle Tecnolégico dos Materiais

Os servicos serdo aceitos, do ponto de vista tecnoldgico, desde que os valores individuais dos
ensaios de granulometria, lamelaridade e Indice de Suporte Califérnia, atendam aos limites

definidos nesta especificacao.
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4.4.7.6.3.2 Condicdes de Recebimento com base no Controle de Execu¢ao da Camada

a. o Teor de Umidade da camada executada devera situar-se no intervalo de + 1,5% em

relacio a2 Umidade Otima (hot) obtida no ensaio de compactagio, na energia

especificada;

b. no que diz respeito ao Grau de Compactacdo (calculado com base na massa

especifica aparente seca “in situ”, e referida a massa especifica aparente seca maxima

obtida no ensaio de compactacdo realizado com amostra retirada imediatamente antes

da rolagem da camada), a camada s6 sera aceita:

* se nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

» se for satisfeita a seguinte condi¢ao:

—X-K.§5 2100%

onde:

X - Média aritmética dos Graus de Compactagdo obtidos

S - Desvio padrao

K - Coeficiente indicado na Tabela “Valor do Coeficiente K para Controle

Estatistico do Grau de Compactag@o” (a seguir)

VALOR DO COEFICIENTE "K" PARA

CONTROLE
ESTATISTICO
DO GRAU DE COMPACTAGAO

N [K N K IN K
3 1,05 10 0,77 |30 0,66
4 0,95 12 0,75 J40 0,64
5 0,89 14 0,73 |50 0,63
6 0,85 16 0,71 [100 0,60
7 0,82 18 0,70
8 0,80 20 0,69
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9 0,78 25 0,67

Condicao necessaria:

—X-KS=L
onde:

N

_ XX

x=i=1

Artigo L. N

N - Numero de elementos da amostra

X" valores individuais da amostra

L - Valor limite especificado na amostra

X - Média aritmética dos Graus de Compactagao obtidos

S - Desvio padrao

4.4.7.6.3.3 Condicdes de Recebimento com base no Controle Geométrico e de Acabamento
a. o servigo executado serd aceito, com base no controle geométrico e de acabamento,
quanto a espessura da camada acabada, desde que atendidas as seguintes condig¢des:

* aespessura média da camada serd determinada pela expressao:

onde:
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X - Média dos valores medidos

S - Desvio padrao do mesmo conjunto de valores

K - Coeficiente indicado na Tabela “Valor do Coeficiente K para
Controle Estatistico da Espessura da Camada” (a seguir)

N — Valores medidos (N >3)

* a espessura média, calculada estatisticamente segundo a expressdo acima
referida, ndo deverd ser menor do que a espessura de projeto menos lcm;

* ndo serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo (+)2cm
e (-)1cm em relacdo a espessura de projeto;

* em caso de aceitacdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de
Agregado Reciclado com espessura média inferior a de projeto, a diferenca sera
compensada estruturalmente na camada a ser superposta;

* em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, da camada de
Agregado Reciclado com espessura superior a de projeto, a diferenca ndo serd

deduzida da espessura da camada superior.

VALOR DO COEFICIENTE "K' PARA
CONTROLE
ESTATISTICO
DA ESPESSURA DA CAMADA
N [K N K IN K
3 1,88 10 1,38 |30 1,33
4 1,63 12 1,36 W0 1,30
5 1,53 14 1,35 |50 1,29
6 1,47 16 1,34 [100 1,28
7 1,44 18 1,33
8 1,41 20 1,33
9 1,40 25 1,32

Condicao necessaria:
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o =X — K.S
N
onde:
N
_ XX
X= i=1
Artigo IL N
h (}{,-—X’
S_]r:t__
N-1
N - Numero de elementos da
amostra y . - valores individuais
da amostra S - desvio padrao
e — Valor especificado na norma
b. as condi¢des de acabamento, apreciadas pela Fiscalizacdo em bases visuais, sejam

julgadas satisfatorias.

4.4.7.6.4 OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

A camada de reforco do subleito ou sub-base Agregado Reciclado ndo devera ser submetida
a acdo direta do trafego. Em cardter excepcional, a Fiscalizacdo podera autorizar a liberagao
ao trafego, por curto espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do

Servico.
4.4.7.6.5 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

4.4.7.6.5.1 Medicdo

A camada de Agregado Reciclado, executada e recebida na forma descrita, serd medida em
metros cubicos de refor¢co do subleito, sub-base ou base mista de Agregado Reciclado

compactado na pista, segundo a secdo transversal de projeto.
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No célculo dos volumes, obedecida a tolerancia especificada, serd considerada a espessura

(It

média “e”, calculada como indicado anteriormente desde que “e” ndo seja superior a
espessura de projeto. Caso “e” seja maior que a espessura de projeto serd considerada a de
projeto para célculo do volume.

4.47.6.5.2 Pagamento

O pagamento serd feito apds a aceitacdo da medi¢do dos servigos executados, com base no
preco unitdrio contratual, o qual representard a compensagdo integral para todas as
operacdes, transporte, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos € outros

gastos eventuais necessarios a completa execu¢do da camada de Agregado Reciclado.

4.4.8 TRATAMENTO ANTI-REFLEXAO DE TRINCAS COM GEOSSINTETICO -
GEOGRELHA DE POLIETILENO

4.4.8.1 OBJETIVO

Para realizacdo dos servigos deverd ser observados os critérios que orientam a execugao,
aceitacdo e medi¢cdo dos servigcos de tratamento anti-reflexdo de trincas com geossintético em
obras rodovidrias, sob a jurisdicdo do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao
Paulo — DER/SP, Especificacio técnica: ET-DE-P00/043.

4.4.8.2 DEFINICAO

A utilizag@o de geossintéticos, geotéxteis e geogrelhas, como elemento anti-reflexdo de trincas
na restauracdo de pavimentos rigidos e flexiveis consiste na aplicacdo de uma camada
intermedidria entre o pavimento antigo € o novo, melhorando o comportamento no que diz
respeito a propagacdo das trincas. A geogrelha atua como elemento de reforco, aliviando as
tensdes na interface entre o pavimento antigo € o pavimento novo reduzindo as tensoes
cisalhantes e redistribuindo estas tensdes. O geotéxtil atua direcionando e retardando a trinca
mantendo o pavimento impermeével aumentando desta forma a vida util do pavimento.

4.4.8.3 MATERIAIS

Os materiais constituintes do tratamento anti-reflexdo de trincas com geossintético sdo as
emulsodes asfélticas de ruptura rdpida que podem ser modificados ou nao por polimeros e, os
geossintéticos: geotéxteis ndo tecidos de poliéster e, as geogrelhas poliméricas, os quais devem

satisfazer as normas pertinentes e as especificagdes aprovadas pelo DER/SP.
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4.4.8.4 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
O servico deve ser medido em metro quadrado de servico acabado; a drea efetivamente
aplicada, apontada pela fiscalizagdao. O material utilizado conforme definido no projeto de

restauracao do pavimento € pago de acordo com prec¢os unitdrios da planilha orcamentéria.

4.4.9 BASE BETUMINOSA DE MATERIAL PROVENIENTE DA FRESAGEM DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS (RAP)
4.4.9.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento e definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medi¢ao
dos servigos de reciclagem de pavimento com espuma de asfalto, de modo obter uma base
reciclada, constituida pelos materiais de reciclagem do pavimento, aglomerante, 4gua e adi¢do
eventual de agregados em obras rodovidrias, sob a jurisdicdo do Prefeitura do Municipio de

Hortolandia, através da especificacdo técnica PMH-PAV-001/19.

4.4.9.2 DEFINICOES

A reciclagem de pavimento com espuma de asfalto é o processo de producdo de camada
betuminosa com reaproveitamento total ou parcial de material freado, com incorporagdo de
cimento Portland, cimento asféltico na forma de espuma e, adicdo de 4gua, e incorporagao,
quando necessdrio de agregados, espalhamento e compactagdo da mistura resultante, obtendo-

se desta forma uma nova base do pavimento, isto €, uma base reciclada.

Espuma de asfalto € o estado temporario do cimento asféltico de petréleo, obtido a partir da
injecdo de mistura de ar sob pressdo e pequenas quantidades de dgua sobre o cimento asféltico,
aquecido em temperatura adequada para seu tipo. Esta inje¢cdo ocasiona o aumento da 4rea
superficial e a reducdo da viscosidade do asfalto, o que promove sua forte expansao

volumétrica.

Meia-vida € o intervalo de tempo, em segundos, que a espuma necessita para reduzir-se a

metade do volume méximo alcangado.

Taxa de expansao € a relagao entre o volume maximo do cimento asféltico no estado espuma e

o volume do CAP remanescente, apds a espuma estar completamente ausente.

Relacdo de tensao € a relacdo entre a resisténcia a tragdo indireta imida e a resisténcia a tracao

53



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W NGO DE DESARROLL

DE AMERICA LATINA
indireta seca, obtida através do ensaio de compressdo diametral dos corpos de prova Marshall,
a?25°C.

4.4.9.4 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

4.4.9.4.1 Medicao

O servico deve ser medido em metros cubicos de camada acabada (compactada), cujo volume €
calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela drea da secdo

transversal de projeto.

O servico recebido e medido da forma descrita € pago conforme respectivo preco unitdrios
contratual, nos quais se inclui o fornecimento de materiais, homogeneizacdo da mistura em
usina devidamente calibrada, perdas, carga e transporte até os locais de aplicacdo, descarga,
espalhamento, compactaciao e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender ao projeto

e as especificagdes técnicas.

4.4.10 - IMPRIMACOES BETUMINOSAS

4.4.10.1- DESCRICAO

Os servicos aos quais ser refere a presente Especificagdo Técnica, consistem no fornecimento,

carga, transporte e descarga do material betuminoso, eventualmente de melhorador de

adesividade, de mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao e controle de qualidade de

imprimacdes betuminosas de diversos tipos, de conformidade com a norma apresentada a

seguir e detalhes executivos contidos no projeto ou de instru¢des da Fiscalizacgao.

Tipos de imprimagao:

* Impermeabilizante — consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma camada de pavimento concluida, objetivando aumentar a coesdo da
superficie, pela penetragao do material betuminoso; impermeabilizar a camada e, promover
condig¢des de aderéncia entre a base e a camada asféltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade, na temperatura de

aplicagdo, e cura suficientemente demorada.

* Ligante — consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma camada de pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso,

objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimida.
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Deve ser executada com materiais que possuam alta viscosidade, na temperatura de aplicacio e

cura ou ruptura rapida.

Poderdo ser utilizados os seguintes materiais para imprimacao impermeabilizante:

* Asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30 e CM-70, satisfazendo as exigé€ncias
contidas na PMSP/SP EM-06/92.

* A temperatura de aplicag¢do devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-
Furol entre 20 e 60 segundos.

Poderao ser utilizados os seguintes materiais para imprimagao ligante:

*  Emulsdes betuminosas catidonicas tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C e RM-2C, satisfazendo as
exigéncias contidas na PMSP/SP EM 07-92;

e  Outros materiais, desde que autorizados pela FISCALIZACAO;

A temperatura de aplicacdao deverd ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-

Furol em 25 e 100 segundos.

Para fins de aplicagdao admitir-se-4 o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:

TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADES (1/m?)
Impermeabilizante 0,8a1,2
Ligante 0,4a0,6

4.4.10.2- EQUIPAMENTO

O equipamento deverd ser capaz de executar os servi¢os especificados nesta norma dentro dos

prazos fixados, no cronograma contratual, devera compreender:

* Recipientes para armazenamento de material betuminoso, no caso de asfaltos diluidos os
recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a
evitar a entrada de dgua;

* Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecanicas e equipamentos
capazes de produzir jatos de ar e de dgua;

* Distribuidores de materiais betuminosos com sistema de aquecimento, bomba de pressao
reguldvel, barra de distribuicdo com circulagdo plena e dispositivos para regulagem
horizontal e vertical, bicos de distribui¢ao calibrados para aspersdao em leque, tacometro,
mandmetros de facil leitura, mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares

inacessiveis a barra;
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* Pequenas ferramentas e utensilios tais como: regadores tipo “bico de pato”, e comum,

bandeja, etc.

Outros equipamentos poderao ser utilizados desde que aprovados pela FISCALIZACAO.

4.4.10.3- EXECUCAO

Os servigos topograficos serdo executados pela CONTRATADA e verificados pela fiscalizacao.
Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, a CONTRATADA deverd providenciar o
que for necessdrio para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas,
guarda-corpos etc.

A superficie sobre a qual serd executada a imprimacdo deverd ser varrida com vassouras
manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como: solos, poeira e
materiais organicos. Se ainda existir poeira, apds a varredura, a limpeza devera prosseguir com
jatos de ar ou de dgua, desde que ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter
a 4gua utilizada. Por esse motivo, a FISCALIZACAO devera ser consultada sobre o procedimento
a adotar.

A aplicagdo do material betuminoso ndo deverd ser executada quando as condicdes
atmosféricas reinantes forem desfavoraveis.

Antes de iniciar a distribui¢io do material betuminoso, deverdao ser medidas, e comparadas
entre si as vazdes dos bicos das barras de distribuigdo.

Recomenda-se o emprego de caixas de base retangular e cerca de 15 cm de altura. O
comprimento das caixas serd igual a distancia entre os bicos. A largura serd de cerca de 30 cm.
Serdo utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos. A barra serd fixada na altura provavel de
operacdo manual. As caixas serdo apoiadas no solo e encostadas umas nas outras, de modo que
os centros coincidam com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso serd aspergido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja a
altura de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas do material betuminoso em todas as caixas.
Calcula-se a média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis
pelo enchimento das caixas nas quais forem medidas as alturas que difiram de mais de 10%,
para mais ou para menos da altura média calculada. Repete-se o teste com os novos bicos e
procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que satisfaca a condi¢ao

de uniformidade de aspersio acima estabelecida. A critério da CONTRATADA, as caixas poderio
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ser subdivididas em compartimentos iguais e estanques, de modo a facilitar a identificagdo dos
bicos responsaveis pela desuniformidade de distribuigao.

A distribuicdo de material betuminoso ndo poderd ser iniciada enquanto ndo for atingida e

mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessdria a

obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo.

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensao a ser imprimada em velocidade uniforme,

segundo trajetdria eqiiidistante do eixo da pista. O tacOmetro, manOmetros € termOmetros

deverdo estar em perfeitas condi¢des de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de
distribuicdo deverao ser devidamente treinados.

A distribuicao serd executada com mangueira de operacdo manual, sempre que a superficie a

imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura varidvel) ou de suas dimensdes, ndo

permitir a utilizacdo da barra de distribui¢do. Nas fendas, a aplicacdo serd executada com o

regador tipo “bico de pato”.

Durante todo o tempo necessario as operagdes construtivas a cura ou ruptura do material

betuminoso e até o recobrimento de imprimac¢ao com outra camada de pavimento, os servigos

executados ou em execugdo deverdo ser protegidos contra a acdo destrutiva das dguas pluviais,
do transito e de outros agentes que possam danificé-los.

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a acdo direta das

cargas e da abrasdo do transito. No entanto, a FISCALIZACAO poderd, a critério e

excepcionalmente, autorizar o transito sobre:

* ImprimagOes impermeabilizantes curadas;

* Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimagao
seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar afloramento e a conseqiiente
remog¢ao do material ligante.

4.4.10.4 - INSPECAO

* Controle tecnoldgico
Sera feito o controle de qualidade dos materiais betuminosos consistindo na realizacdo de

um conjunto dos ensaios previstos na ESPECIFICACAO correspondente, para cada entrega do

material.

* Controle de execugao
E o controle da quantidade de material aplicado consistindo na determinagio e no registro

das taxas de aplica¢dao dos materiais betuminosos (1/m?).
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A quantidade de aplicacdo poderé ser determinada:
v Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagio;
v Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenca de
leitura da régua, aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;
v Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a distribui¢do
do material se realizou com barra espargidora.
v" As operagdes de controle serdo executadas pela FISCALIZACAO, devendo a Contratada
fazer o seu autocontrole.
e Controle e recebimento
As imprimacdes dos diversos tipos, executadas de conformidade com as especificacdes
contidas nesta norma e no projeto, serdo recebidas no que diz respeito a distribui¢c@o e ao do
alinhamento, se:
v' Niéo existirem falhas nem diferengas de taxas de aplicagdes, relativamente as
especificacdes maiores que 0,1 1/m?;

v" Nio forem encontradas semi-larguras menores que as de projeto.

4.4.11 - BINDER E CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

4.4.11.1 - DESCRICAO

Esta Especificacdo de servicos define os critérios que orientam a execucdo de camadas

constituidas de misturas betuminosas do tipo concreto betuminoso usinado a quente.

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de materiais,

mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo e ao controle de qualidade de camadas de

concreto betuminoso usinado a quente.

Concreto betuminoso usinado a quente € uma mistura betuminosa executada em usina

apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e

comprimida a quente.

De acordo com a posi¢do relativa e a fung@o na estrutura, a mistura de concreto betuminoso

deverd atender as caracteristicas especiais em sua formulacdo, recebendo geralmente as

seguintes designacoes:

* Camadas de rolamento ou simplesmente camada superior da estrutura destinada a receber
diretamente a acdo do trafego. A mistura empregada deverd apresentar estabilidade e

flexibilidade compativeis com o funcionamento eldstico da estrutura e condi¢des de
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rugosidade que proporcionem seguranca ao trafego, mesmo sob condi¢des climdticas e
geométricas adversas.

e Camadas de ligacdo ou binder, camada posicionada logo abaixo da camada de rolamento.
Apresenta, em relagdo a camada de rolamento, diferengas de comportamento, decorrentes
do emprego de agregado de maior didmetro méaximo, existéncia de maior porcentagem de
vazios, menor consumo de ligante.

e (Camada de nivelamento ou ‘“reperfilagem”, camada executada com massa asféltica de
graduacdo fina, com fun¢do de corrigir deformacdes ocorrentes na superficie de um antigo
revestimento e, simultaneamente, promover a selagem de fissuras existentes.

E recomendado o emprego de cimento asfltico de petréleo tipo CAP-20 e, excepcionalmente

CAP-55 desde que autorizado pela FISCALIZACAO, atendendo ao especificado na PMSP/SP EM

05/92. O emprego de outros tipos de cimentos asfélticos especificados pela ABNT poderd ser

admitidos, desde que tecnicamente justificados e sob a devida aprovacgdo da FISCALIZACAO.

Agregado graido:

e O agregado graido assim considerado o retido na peneira # 4,8 mm (n°. 4) serd constituido
por pedra britada apresentando particulas sas, limpas e durdveis, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

v" Quando submetidos a avalia¢do da durabilidade com solucdo de sulfato de sédio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 09-64), os agregados deverdo apresentar perdas
inferiores a 12%;

v' Para agregado retido na peneira 2,00 mm (n°. 10), a porcentagem de desgaste no ensaio
de abrasao “Los Angeles” (PMSP/SP EM 23/92) ndo devera ser superior a 40%;

v A porcentagem de grios de forma lamelar, obtidas nas amostras de ensaios ndo poderd
ser superior a 20%, e a determinacdo da forma lamelar dos graos € feita conforme a
férmula abaixo:

L+1,25g>6e

Onde:

L= maior dimensao do grio;

e= afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais fica retido o grao;
g=medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

v" A porcentagem de grdos defeituosos (conchoidais), de alteracdo de rocha, esféricos, etc.

nao devera ser superior a 5%.
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O agregado middo, assim considerado o que passa na peneira de 4,8 mm (n°. 4), serd

constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais

resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverao ser atendidos,

ainda, os seguintes requisitos:

v" Quando submetidos a avalia¢do de durabilidade com solucdo de sulfato de sédio, em

cinco ciclos (método DNER-ME 89-64) os agregados deverdo apresentar perdas

inferiores a 15%;

v" O equivalente de areia (DNER-ME 54-63) de cada fracdo componente do agregado

mitdo (pd-de-pedra e/ou areia), deverd ser igual ou superior a 55%;

v E vedado o emprego de areia proveniente de depdsito em barrancos e rios.

Material de enchimento (“filler”)

O material de enchimento deverd ser constituido por cimento portland, cal extinta, pds

calcérios ou cinzas volantes. Quando da aplicac@o, o “filler” devera estar seco e isento de

grumos. A granulometria a ser atendida deverd obedecer aos seguintes limites:

Peneira Porcentagem em peso
PMSP/SP EM 04/92 | que passa

0,042 mm (n° 40) 100

0,0175 mm (n° 80) 95-100

0,075 mm (n° 200) 65-100

Melhoradores de adesividade

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade deverd ser avaliada através de

ensaio de adesividade (PMSP/SP ME 24/92);

Composicao da mistura

A faixa granulométrica a ser utilizada deverd ser selecionada em funcdo da utilizacdo

prevista para o concreto betuminoso;

Caso a mistura betuminosa seja utilizada com fun¢do da camada de rolamento, especial

N

atencdo deverd ser conferida a selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a

obtenc¢do de uma rugosidade que assegure adequadas condi¢des de segurancga ao trafego.

Deverao ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:
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v’ A espessura da camada compactada, a ser executada de uma tnica vez, devera situar-se
entre 1,5 a 2,5 vezes o didmetro maximo da mistura de agregados;

v' A fragéo retida entre duas peneiras consecutivas, com exceg¢do das duas de maior malha
de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

v' A granulometria dos agregados middos (fragdo 2,0 mm) deverd ser obtida por “via
lavada”;

v Pelo menos 50% do material passando na peneira 0,075 mm (n° 200), deverd ser
constituido de “filler”, no caso de mistura para a camada de rolamento e de
reperfilagem;

v" As condi¢Oes obtidas no ensaio Marshall (PMSP/SP ME 45/92) para a estabilidade,
fluéncia, % de vazios e relacdo betume-vazios (%) deverdo atender aos seguintes

limites:

Item Leve, Pesado
N° de golpes/face 75
Estabilidade (Kgf) 750-1500
% de vazios totais

- reperfilagem 3as

- binder 4a7

- capa 35
Relacao betume/vazios (%)

- reperfilagem 75a82

- binder 65a72

- capa 75a82

v' Valores de estabilidade superiores ao limite méximo aqui estabelecido poderdo ser
admitidos, desde que a compatibilidade pldstica da estrutura, verificada através da
andlise mecanistica, ndo seja comprometida;

v Nos casos da utilizagdo de misturas betuminosas para a camada de rolamento e de
reperfilagem, os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo atender aos seguintes

valores, definidos em funcao do didmetro mdximo do agregado empregado:
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Diametro maximo % VAM, minimo
38 mm (1 1/2”) 13
25 mm (17) 14
19 mm (3/4”) 15
16 mm (5/8”) 15

4.4.11.2 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento deverd ser inspecionado pela FISCALIZACAO, devendo dela receber
aprovagao, sem o que nao serd dada a autorizacd@o para o inicio dos servicos. Caso necessdrio, a
Fiscalizagdo poderd exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico
qualificado.

* Dep6sito para equipamento asféltico

Os depdsitos para cimento asféltico deverdo ser capazes de aquecer o material conforme as

exigencias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

v" O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade
ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depdsito;

v" O sistema de circulagio do cimento asfiltico deverd garantir a circulagdo
desembaracgada e continua, do depdsito misturador, durante todo o periodo de operagao;

v" Todas as tubulacdes e acessérios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de se
evitar perdas de calor;

v' A capacidade dos depésitos de cimento asfiltico deverd ser suficiente para o
atendimento de, no minimo, trés dias de servigo.

* Depésitos para agregados (silos)

v Os silos deverdo ser divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fracdes dos agregados, sendo vedada a utilizagao de silo
bipartido com materiais de procedéncia ou caracteristicas distintas;

v' Cada compartimento deverd possuir dispositivos adequados de descarga, possiveis de
regulagem;

v" O sistema de alimentag¢do deverd ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada

proporcdo dos agregados de frios e a constancia de alimentagao;
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v O material de enchimento (“filler”’) serd armazenado em silos apropriados, conjugados
com dispositivos que permitam sua dosagem,;

v" Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos deverd ser, no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador.

* Usinas para misturas asfélticas

v' A usina utilizada devera apresentar condi¢cdes de garantir a constincia de producio e
produzir misturas asfélticas uniformes e de qualidade, devendo ser totalmente revisada
e aferida em todos os aspectos antes do inicio da produgao;

v As usinas empregadas poderdo ser gravimétricas, continuas, drum-mixer ou outras que
porventura venham a ser fabricadas;

v' No caso de uso de usinas gravimétricas as balancas utilizadas para pesagem de
agregados e para pesagem do ligante asféiltico, devem apresentar precisdo de 0,5%
quando aferidas através do emprego de massa padrdo. Sdo necessarios, no minimo, 10
pesos padrao, cada qual com 25 kg +15 g;

v O sistema de coleta do pé devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os
impactos ambientais. O material fino coletado deverd ser devolvido, no todo ou em
parte, ao misturador;

v' Especial atencdo deverd ser conferida a seguranga dos operadores da usina,
particularmente no que tange a eficicia dos corrimaos das plataformas e escadas, a
protecao de pecas moveis e a de circulagido dos equipamentos de alimentacao dos silos e
transporte da mistura.

* Caminhdes para transporte da mistura

v" O transporte da mistura asféltica deverd ser efetuado através de caminhdes basculantes,

em perfeitas condi¢des, com cagambas providas de lona para protecao da mistura.
* Equipamentos de distribui¢do

v' A distribuicdo da mistura asfiltica serd normalmente efetuada através de acabadora
automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura do alinhamento, cotas e
abaulamentos requeridos;

v A acabadora deverd ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas para sua
locomocdo. O uso de acabadoras de pneus s6 serd admitido se for comprovado que a
qualidade dos servigos nao € afetada por variacdes na carga acabadora;

v' A acabadora deverd possuir, ainda:
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o Sistema composto por parafuso sem fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura em toda a largura da faixa de trabalho;
o Sistema rapido e eficiente de dire¢do, além de marchas para frente e para trés;
o Misturadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada, de modo que ndo haja irregularidade na distribui¢cdo da massa.
* Equipamentos para compressao

v' A compressio da mistura asfdltica serd efetuada pela se¢do combinada de rolo
pneumatico e rolo liso, ambos autopropelidos;

v" O rolo pneumdtico deverd ser dotado de dispositivos que permitam o controle da
pressdo interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 psi. Seus pneus deverdo ser uniformes, e
perfeitamente alinhados a fim de se evitar pressdes diferenciadas sobre a mistura a ser
comprimida;

v O rolo compressor de rodas metdlicas lisas, tipo tandem, deverd ter peso compativel
com a espessura da camada;

v' O emprego de rolos lisos vibratérios poderd ser admitido, desde que a frequéncia e
amplitude vibratoria possa ser ajustada as necessidades do servigo, e que sua utiliza¢do
tenha sido comprovada em servicos similares;

v" Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a
obtencdo das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se
apresentar em condicdes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

* Ferramentas e equipamentos acessorios e de laboratério

Serido utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

v Soquetes mecanicos ou placas vibratérias, para a compressdo de dreas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

v' Pds, garfos, rastelos, vassourdes e ancinhos, para auxiliar as opera¢des de execugdo dos
Servigos;

v Equipamentos de laboratério necessérios para a execugdo do controle tecnoldgico de
qualidade dos servigos.

4.4.11.3 - EXECUCAO
Nao serd permitida a execucgado de servicos durante a chuva;
A camada de rolamento dever ser confinada lateralmente pela borda superior biselada da

sarjeta, com a finalidade de se evitar trincamento préximo a borda.
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No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas, a
pintura de ligacdo entre estas poderd ser dispensada, se a execu¢do da segunda camada ocorrer

logo apds a primeira.

* Preparo da superficie

v" A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso deverd apresentar-se
limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais;

v Eventuais defeitos deverdo ser adequadamente reparados, previamente a aplica¢do da
mistura;

v' A pintura de ligacdo deverd apresentar pelicula homogénea e promover adequada
condicdo de aderéncia, quando da execucdo do concreto betuminoso. Caso seja
necessdrio, nova pintura de ligacdo deverd ser aplicada, previamente a distribuicdo da
mistura.

* Producdo de concreto betuminoso

v" O concreto betuminoso deverd ser produzido em usina apropriada, que atenda aos
requisitos apresentados nesta Especificagdo. A usina deverd ser calibrada
racionalmente, de forma a assegurar a obten¢ao das caracteristicas desejadas na mistura;

v’ A temperatura de aquecimento do cimento asfiltico empregado deverd, ser
necessariamente, determinada em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente € aquela na qual o cimento asféltico apresenta
a viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos;

v" Nio é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 172 °C;

v' A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, deverd ser de 5
°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nao
superior a 177 °C;

v' A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo
assegurar a operacdo continua de vibroacabadora.

* Transporte de concreto betuminoso

v" O concreto betuminoso serd transportado da usina para o local de aplicacdo, em
caminhdo basculante com cagcambas metalicas;

v" A aderéncia da mistura as chapas da cacamba serd evitada mediante aspersdo prévia de
solucdo de cal (1:3 — cal e 4gua) ou dgua e sabdo ou ainda, por meio de pulverizacdo de

6leo diesel. Em qualquer caso, o excesso de solucdo deverd ser retirado, antes do
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carregamento da mistura, basculando-se a cacamba por um periodo minimo de 5
minutos;

v As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o transporte,
de forma a proteger a massa asfiltica, quanto a acdo de chuvas ocasionais, eventual
contaminagdo por poeira, especialmente, perda de temperatura e queda de particulas

durante o transporte.

* Distribui¢cdo da mistura

v' A distribui¢do de concreto betuminoso somente serd permitida quando a temperatura
ambiental se encontrar acima de 10 °C, e com tempo ndo chuvoso;

v' A temperatura da mistura, no momento da distribui¢do néo deverd ser inferior a 135 °C,
sendo admitida, eventualmente, temperatura de 120 °C, desde que ndo constante;

v" Para o emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de ligagio, a
mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
constantes nesta Especificacao;

v" Deverd ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento
da mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a ser
distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se, exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora, e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia;

v' Caso ocorram irregularidades na superficie das camadas acabadas, estas deverdo ser
corrigidas de imediato, pela adicio manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rolos metélicos. Esta alternativa deverd ser, no
entanto, minimizada, j& que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade dos
Servicos.

e Compressao

v' A compressdo da mistura betuminosa terd inicio imediatamente apds a distribuicdo da
mesma;

v' A fixagdo da temperatura de rolagem estd condicionada a natureza da massa e as

caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a
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compressdo a temperatura mais elevada que a mistura asféltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente em cada caso;

v’ A prética mais freqiilente de compactacdo de misturas betuminosas densas usinadas
contempla o emprego combinado de rolo pneumadtico de pressdo reguldvel e rolo
metélico tandem de todas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

o Inicia-se a rolagem com rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

o A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqiiente crescimento de
sua resisténcia, seguem-se coberturas, com incremento da pressiao do pneu;

o A compactacdo final serd efetuada com rolo metélico tandem de rodas lisas, quando
entdo a superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

o O nimero de coberturas de cada equipamento serd definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condi¢des de densidades previstas, enquanto a mistura se
apresentar com trabalhabilidade adequada;

o A compressao serd executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo
ponto mais baixo da secdo transversal e, progredindo no sentido do ponto mais alto;

o Em cada passada, o equipamento deverd recobrir, a0 menos, metade da largura
rolada na passada anterior;

o A compressdo através do emprego do rolo vibratério de rodas lisas, quando
admitida pela Fiscalizacdo, devera ser testada experimentalmente, na obra, de forma
a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicacao (nimero de
coberturas, freqii€éncia e amplitude de vibracdes). As regras cldssicas de compressao
deverdo ser definidas na obra pela Fiscalizacdo, em fun¢do das caracteristicas de
trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia do processo de compressao, porém nunca
deverdo ser superiores a 7,5 cm, e nem inferiores a 3,0 cm.

Juntas

v' As juntas longitudinais deverdo, preferencialmente, serem executadas a quente. Na
impossibilidade de sua execug¢do a quente, deverd ser efetuado o desborcinamento
através do corte com serra adiamantada, ou outro equipamento equivalente, numa
largura minima de 15 cm, de modo a propiciar face vertical, para ancoragem da faixa
contigua;

v A execucdo das juntas transversais deverd ser efetuada com corte transversal da faixa

anteriormente executada, com recuo minimo de 1,00 m, através da utilizagdo da serra
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diamantada, ou outro equipamento equivalente, de modo a propiciar face vertical para

ancoragem da faixa contigua.

Abertura do trafego

A camada de concreto betuminoso recém acabada somente serd liberada ao trafego ap6s

o completo resfriamento e com a devida autorizacdo da Fiscalizacao.

4.4.11.4 - INSPECAO

Controle tecnoldgico de materiais

Este controle abrange os ensaios e determinagdes para verificar se as condi¢des dos materiais,

exigidos no projeto estido sendo atendidas.

Cimento asfaltico

v

Para todo o carregamento que chegar a obra, serdo realizados os seguintes ensaios:

o Um ensaio de viscosidade absoluta (ASTM-D-2171);

o Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (PMSP/SP ME 31/92);

o Um ensaio de ponto de fulgor (PMSP/SP ME 27/92);

o Aquecimento do ligante a 175 °C, para observar-se a formacdo de espuma;

Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a vérias temperaturas (no minimo 3
valores), que permitam o tragcado da curva de valores viscosidade x temperatura
(sugerem-se os seguintes valores: 120 °C, 145 °C e 177 °C);

Para cada conjunto de vinte carregamentos, serd coletada uma amostra do cimento

asféltico utilizado, para execucdo de ensaios completos, previstos nesta ESPECIFICACAO.

Agregados e “filler”

v

Diariamente serd feita inspecdo a britagem e aos depdsitos, visando garantir que oS
agregados estejam limpos, isentos de pd e outras contaminagdes prejudiciais;

Quando se constar alteragdo mineroldogica (visual) na bancada da pedreira em
exploracdo, e no minimo uma vez por més, deverao ser executados:

o Trés ensaios de abrasdo “Los Angeles” — PMSP/SP ME 23/92;

o Trés ensaios de durabilidade — DNER-ME 89/64;

o Trés ensaios de adesividade — PMSP/SP ME 24/92.

Diariamente, serdo realizados dois ensaios de granulometria de cada agregado
empregado, e um ensaio de equivalente de areia, para a fracdo da mistura de agregados

que passa na peneira de # 0,042 mm;
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v' Caso a usina seja gravimétrica serdo realizados, ainda, para amostras de agregados
coletadas nos silos quentes, dois ensaios de granulometria por “via lavada” (PMSP/SP
ME 20/92), por dia de trabalho;

v" O controle de “filler” envolvera a realizagio de ensaio de granulometria, a cada trés dias
de trabalho;

v' Serdo realizados, para amostras da mistura de agregados, coletados na correia
transportadora imediatamente anterior a entrada do tambor secador, dois ensaios de
granulometria por “via lavada” (PMSP/SP ME 20/92), por dia de trabalho, em se

tratando de usinas continuas ou drum-mixer.

Melhorador de adesividade

v' A eficdcia do melhorador de adesividade, quando utilizado, devera ser verificada pela
execucdo de trés ensaios de adesividade (PMSP/SP ME 24/92), no inicio da obra e
sempre que forem constatadas mudancas do agregado.

Controle de execugao

v" Em se tratando de usina gravimétrica o controle de temperatura, durante a produgio de
massas, compreendera a leitura de temperatura, envolvendo:

o Agregados nos silos quentes;
o O cimento asfaltico, antes da entrada do misturador;
o A massa asféltica, nos caminhdes carregados na usina.

v O controle de temperatura, na pista, envolverd a leitura da temperatura:

o Na massa asféltica distribuida, no momento do espalhamento e no inicio da
compressdo.

v" O controle da quantidade de ligante e da graduagdo da mistura de agregados para cada
200 t de massa, e a0 menos uma vez por dia de trabalho, serd coletada uma amostra,
imediatamente apds a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida.
Cada amostra serd submetida aos seguintes ensaios:

o Extracdo de betume DNER-ME 53/63 ou, preferencialmente, ensaio de extracao de

refluxo — Soxhlet de 1000 ml;
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o Andlise granulométrica da mistura de agregados resultante da extracio PMSP/SP
ME 20/92, e com amostras representativas de no minimo 1000 g.

v" Controle das caracteristicas de estabilidade e fluéncia da mistura

o Para cada 400 t de massa e ao menos duas vezes por dia de trabalho, serd coletada
no mesmo local das amostras referidas no item anterior, uma amostra da mistura
distribuida com o qual serdo moldados 3 corpos de prova Marshall, com energia de
compactacgdo especificada;

o Cada corpo de prova serd submetido a rompimento na prensa Marshall,
determinando-se a estabilidade e a fluéncia.

v Controle de compressido da mistura

o Para cada 400 m? de massa compactada, serd obtida uma amostra indeformada
extraida com sonda rotativa (4”) em local, correspondente, aproximadamente a
trilha de roda externa. Um destes pontos deverd, necessariamente, coincidir com o
ponto de coleta de amostras para extracdo de betume e moldagem de corpos de
prova Marshall. Para cada trecho, deverdo ser obtidas, no minimo, trés amostras
indeformadas;

o De cada amostra extraida com sonda rotativa, serd determinada a respectiva massa
especifica aparente PMSP/SP ME-45/92;

o Comparando-se os valores obtidos para as massas especificas aparentes dos corpos
de prova extraidas com sonda rotativa e a massa especifica aparente da dosagem
serdo determinados os correspondentes graus de compactagao;

o Serdo calculadas as condi¢des de vazios da mistura (%) de vazios totais, % de
vazios do agregado mineral e relacdo betume-vazios, para cada amostra extraida
com sonda rotativa.

* Controle geométrico e de acabamento
v Controle de espessura
o A espessura da camada de concreto betuminoso serd avaliada nos corpos de prova
extraida com sonda rotativa, ou pelo nivelamento da se¢do transversal, antes e
depois do espalhamento da mistura a cada 20 m. Neste ultimo caso, serdo nivelados
cinco pontos para as camadas de rolamento ou “binder” (eixo, bordos e dois pontos
intermedidrios) e sete pontos para as camadas de reperfilagem (eixos, bordos e

trilhas de roda);
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v" Controle de acabamento da superficie
o As condi¢des de acabamento da superficie serdo apreciadas pela Fiscalizagdao, em
bases visuais. Em particular, serdo avaliadas as condi¢des de desempenho da
camada, a quantidade das juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes
da mé qualidade da distribui¢c@o e/ou compressdo inadequada.
Controle de recebimento
* Recebimento com base no controle tecnolégico dos materiais
v Cimento asfltico
O cimento asféltico recebido no canteiro serd aceito, desde que atendidos os seguintes
requisitos:
o Os valores de viscosidade, e ponto de fulgor, estejam de acordo com esta
Especificacao;
o O material ndo produza espuma, quando aquecido a 175 °C;
o Para cada conjunto de vinte carregamentos, os resultados dos ensaios de controle de
qualidade do CAP, sejam julgados satisfatorios.
v' Agregado ou “filler”
O agregado graudo, o agregado mitddo e o “filler”, utilizados serdo aceitos desde que
atendidas as seguintes condi¢des:
o O agregado graido atenda aos requisitos descritos nesta Especificacdo no que tange
a abrasdo “Los Angeles”, durabilidade e porcentagem de graos defeituosos;
o O agregado miudo atenda aos requisitos descritos nesta Especificacdo no que tange
aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;
o O “filler” apresenta-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria
especificada;
o As variagdes ocorridas nas granulometrias, com amostras coletadas nos silos
quentes, estejam contidas nos limites estabelecidos.
v Melhorador de adesividade
o O melhorador de adesividade, quando utilizado, deverda produzir adesividade
satisfatoria no ensaio PMSP/SP ME 24-92;
o A quantidade, a forma de incorporag@o ao cimento asfaltico e o tempo de circulagao

deverdo estar de acordo com os critérios estabelecidos pela Fiscalizacdo;
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o O tempo circulacdo de asfalto, para dispersdo do melhorador da adesividade ndo
devera ser inferior a uma hora, podendo este estender-se se assim for necessario. O
periodo para o uso do CAP dopado sera de, no maximo 7 dias.
* Recebimento da base no controle da execugao
v' Temperaturas
A produgdo da mistura betuminosa serd aceita com vistas no controle de temperatura se:
o As temperaturas medidas na linha de alimentacdo do cimento asfaltico, efetuado ao
longo do dia de producdo encontram-se na faixa desejavel, definida em funcao da
cura de viscosidade x temperatura do ligante empregado. Constantes variacdes ou
desvios significativos em relacdo a faixa de temperatura desejdvel indicam a
necessidade de suspensdo tempordria do processo de produgdo, providenciando-se
0S necessarios ajustes;
o Temperaturas do cimento asféltico superiores a 172 °C ou dos agregados superiores
a 177 °C implicam na rejei¢do da massa produzida;
o Temperaturas do cimento asféltico inferiores a 120 °C, ou dos agregados inferiores a
120 °C, igualmente implicam na condenagao do traco produzido;
o A massa asfaltica chegada a pista serd aceita, sob o ponto de vista de temperatura,
se:
o A temperatura, medida no caminhao ndo for menor do que o limite inferior da faixa
de temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15 °C, e nunca inferior a 120
°C.
v" Quantidades de ligante e graduagdo da mistura de agregados
o A quantidade de cimento asféltico obtida pelo ensaio deverd variar, em relacdo ao
ter 6timo de projeto, de mais do que 0,3% para mais ou menos. A média aritmética
obtida, para conjuntos de nove valores individuais, ndo deverd, no entanto, ser
inferior ao teor de projeto;
o Durante a producgdo, a granulometria da mistura podera sofrer variagdes em relacio
a curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa

granulométrica adotada:

Peneira PMSP/SP EM 04/92 | Porcentagem em peso que passa

9,5a38mm (3/8al 1/2") 7
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0,042 a 4,8 mm (n°40 e 4) +5
0,0175 mm (n° 80) +3
0,075 mm (n° 80) +2

v Caracteristicas Marshall da mistura

o Os valores de % de vazios do agregado mineral, relacdo betume-vazios, estabilidade

e fluéncia Marshall;

o A eventual ocorréncia de valores que ndo atendam ao especificado, poderd resultar

na ndo aceitacdo do servico. As falhas ocorrentes deverdo ser corrigidas mediante

ajustes racionais na formulagdo do traco e/ou no processo executivo

v Compressido

No que diz respeito ao grau de compactagao havera aceitacao se:
X — K*S >95% onde:
X=média aritmética dos graus de compactacdo obtidos;

S= desvio padrio;

K= coeficiente indicado na “Tabela de valor do coeficiente K”, em fun¢ao do nimero N

de elementos da mostra, no minimo igual a trés.

Valor do Coeficiente K para Controle Estatistico do Grau de Compactagao

N K N K N K

3 1.05 10 0.77 30 0.66
4 0,95 12 0.75 40 0.64
5 0.89 14 0.73 50 0.63
6 0.85 16 0.71 100 0.60
7 0.82 18 0.70 0.52
8 0.80 20 0.69

9 0.78 25 0.67

Condicao necessaria:

X-K*S>L, onde:

73



BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W

N=nimero do elemento da amostra;
Xi= valores individuais da amostra €;

L= valor limite especificado nesta Especificacdo.

* Recebimento com base no controle geométrico
Os servicos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as
seguintes condicoes:
v' A espessura média determinada deverd situar-se no intervalo 5%, em relacdo a
espessura prevista em projeto no caso de pavimentos novos € +10% em servicos de
recapeamento.

v A determinagio estatistica da espessura média da camada ser4 efetuada pela expressédo:

K*S

e= —

Onde:

X=média dos valores medidos;

S= desvio padrao do mesmo conjunto de valores;
K= coeficiente indicado na tabela.

v Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de #10% em
relac@o a espessura prevista no projeto;

v" Eventuais regides onde se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de amostragem
complementar, através de novas extracdes de corpos de prova com sonda rotativa. As
areas deficientes, devidamente delimitadas, deverdo ser reforcadas as expensas da
CONTRATADA.

* Aceitagdo do acabamento

v" O servico serd aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as
seguintes condicoes:

v' As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da mistura,

isentas de desniveis e saliéncias;
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v" A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo:
o Marcas indesejaveis do equipamento de compressao;

o Ondulacdes decorrentes de variagdes na carga da vibroacabadora;

4.4.12 ~FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento asfaltico
por meio de processo mecinico a frio. E realizada através de cortes por movimento rotativo
continuo, seguido de elevacdo do material fresado para a cacamba do caminhdo basculante.

A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente informe, sobre a qual o
rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos
continuos e outras imperfei¢des de constru¢do, quando o pavimento permitir.

A fresagem de pavimento tem como finalidade a remoc¢ao de pavimentos previamente a
execugdo de novo revestimento asfaltico. E executada em dreas com ocorréncia de remendos
em mau estado, areas adjacentes e panelas, rupturas plasticas e corrugacoes, areas com grande

concentracdo de trincas e outros defeitos.

Os equipamentos necessarios para a execugao dos servigos sao:
*  Maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

- Capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execu¢do da fresagem de maneira
uniforme, com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de
corte;

- Possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de fresagem, com uma
largura minima de 0,20m até a largura de 3,80;

- Capacidade de nivelamento automadtico e precisao de corte que permitam o controle de
conformagdo da inclinagdo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

- Dispositivo que permita a remog¢do do material cortado simultaneamente a operacao
de fresagem, com a elevacdo do material removido na pista para a cagambado
caminhdo basculante;

- Os dentes do tambor fresador devem ser cambidveis e permitir que sejam extraidos e
montados através de procedimentos simples e praticos, visando o controle de largura

de corte;
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- Dispositivo que permita a aspercao de dgua para controlar a emissdao de poeira emitida
pela na operagdo de fresagem.

¢  Caminhio basculante;

e Vassouras mecanicas;

*  Compressores de ar;

*  Caminhio tanque de 4gua;

*  Minicarregadeiras;

* Retro escavadeira de pneus;

*  Ferramentas manuais diversas;

*  Materiais de consumo: bits, jogos de dentes.
EXECUCAO
A remocdo do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem mecanica a frio do
pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a drea demarcada previamente.
Como todo o material da fresagem serd destinado a producdo de BASE BETUMINOSA DE
MATERIAL PROVENIENTE DA FRESAGEM DE PAVIMENTOS ASFALTICOS (RAP),
previamente a fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do
pavimento, por meio de varri¢do mecanica.
O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhio e
transportado para a usina em que serd processado.
Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagao de espessura da camada
de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacdo
desses residuos.
Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de dgua, para resfriamento dos
dentes da fresadora e controlar a emissao de poeira.
Para limpeza da é4rea fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que disponham de
caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.
Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se variacdes de mais ou
menos 0,3cm em relagdo a profundidade indicada no projeto.
Os servigos sdo aceitos desde que atendam as tolerancias de desempeno da superficie fresada,
espessura e textura da superficie.
O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo preco unitario

contratual, no qual estdo inclusos: o transporte, descarga e armazenamento do material
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resultante da fresagem; abrangendo inclusive a mao-de-obra e equipamentos necessirios aos

servicos, executados de forma a atender ao projeto e as especificagcdes técnicas.

4.4.13 PASSEIOS E CICLOVIA EM CONCRETO
Nas dreas de via publica, conforme indicacdo em projeto, deverd ser executado passeio em

concreto simples, fck=20Mpa, sem armacao, executados sobre base de agregado reciclado.

Onde houver ciclovia deverd ser executada em concreto usinado armado, fck=20Mpa, pedra

0+1, pigmentado na cor vermelha, também sobre base de agregado reciclado.

4.4.14 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA

Grama Esmeralda em placas, terra vegetal e a mao-de-obra necessdria para a execucdo dos
servicos de: preparo do solo; plantio das placas justapostas, promovendo a completa forragao
da superficie; irrigacdo; e cobertura com terra vegetal, em jardins e canteiros. Remunera
também a rega e conservacao para pega das mudas e a substitui¢do de placas que nao pegarem,

num prazo de 30 dias.

4.5 SINALIZACAO

4.5.1 HORIZONTAL COM TINTA ACRILICO A FRIO

Esta ESPECIFICACAO fixa as condi¢des exigiveis para a execucao de sinalizacdo horizontal com
tinta acrilica aplicada a frio, em vias urbanas.

Na aplicac@o desta ESPECIFICACAO € necessario consultar:

NBR - 7396 — Material para sinalizag¢do horizontal — Terminologia

Norma regulamentadora NR6 da lei n.° 6514 portaria 3214.

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacao estdo definidos na NBR — 7396.

REQUISITOS GERAIS

A tinta deverd ser aplicada pelo processo de aspersio pneumdtica, através de equipamento
automdtico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n.° 6514 de
22 de dezembro de 1977 — NR6, os funciondrios deverdo apresentar-se uniformizados e

portarem craché de identificac@o preso ao uniforme em local visivel.
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As equipes de pintura deverdo portar termOmetro e higrometro portateis para efetuar o controle
de temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

Os servicos de sinalizacdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, poeiras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relag@o a geometria do local,
qualidade do piso ou outro fator que implique na execucao de sinaliza¢do incompativel com a
existente, esta deverd comunicar imediatamente a Fiscalizacdo para as providéncias
necessdrias.

Todos os servigos de execucdo de sinalizacdo horizontal somente deverdo ser iniciados apds a
instalacdo de sinalizagcdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes,
dispositivos refletivos e piscantes).

Na execug¢do dos servicos de sinaliza¢do horizontal serdo realizadas inspe¢des e vistorias pela
fiscalizagdo da Contratante onde serd verificada a concordancia dos materiais utilizados e a
execugdo dos servicos com as Especificacdoes Técnicas. O ndo atendimento a qualquer um dos
itens constantes nas respectivas Especificacdes resultard no impedimento do inicio ou
continuidade da jornada de trabalho, até que as irregularidades constatadas sejam eliminadas.
Os servicos poderdo ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer 6nus a Contratante,
caso nao atendam as Especificagdes Técnicas.

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a contratada deverd comunicar o fato
imediatamente a fiscalizacdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessirio para sua
conclusdo.

. MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal deverdo atender as
ESPECIFICACOES TECNICAS.

. ESPESSURA

Tinta a base de resina acrilica

A espessura da tinta a base de resina acrilica apds aplicacdo, quando umida, deverd ser de no
minimo 0,6 mm. A sua espessura apos a secagem devera ser de 0,4 mm, quando medida sem
adicao de microesferas de vidro tipo II-A.

. RETRORREFLETORIZACAO

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizac¢do devera ser de 150 mcd/lux.m?2.
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. EQUIPAMENTOS DE LIMPEZA

A aparelhagem necessdria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sao os
seguintes:

a) escovas;

b) vassouras;

C) compressores;

d) ventiladores;

e) outros.

. EQUIPAMENTOS DE APLICACAO

As méquinas para aplicacdo de tinta pelo processo de aspersao pneumatica devem conter, no
minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulsado;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;

¢) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para
limpeza automética das pintolas de pintura;

f) conjunto para microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo este
automizado ou por gravidade;

g) quadro de instrumentos operacionais contendo:

. valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

. valvula reguladora do ar do atomizado, uma por pistola;

. valvula reguladora do ar para pressurizacao dos tanques de tinta;
. dispositivo para acionamento das pistolas;

h) sequenciador automdtico para espagamentos previamente ajustados;

i) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter
constante a distancia da pistola do pavimento;

J) pistolas com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

As maquinas para aplicacdo de tinta através de equipamento automatico devem conter, no
minimo, os seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulsio;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;
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¢) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque para solvente para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) gabaritos.

Para aplicacdo manual serdo necessarios, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) mexedores manuais ou mecanicos;

b) gabaritos;

¢) pincéis e rolos para pintura.

J APLICACAO

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos
projetos.

Condicdes ambientais

A tinta deve ser aplicada nas seguintes condi¢des:

a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 80%.

Preparacdo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) Quando a simples varri¢do ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material
a ser removido.

Pré-marcacao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacdo antes da aplicacdo da tinta na via, rigorosamente de acordo
com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicacdo do material

a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessdria nova aplicacdo para atingir a

espessura especificada;
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c) Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve
ser corrigido;

d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma
tolerancia de mais ou menos 5%;

e) As sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer
marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

f) As microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

. tipo IB — incorporadas a tinta antes da sua aplicac@o a razao minima de 200g/1 de tinta.

. tipo II-A — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagdo da tinta a razdo
minima de 400 g/m?2.

Protecao

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos,
de todo trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador serd diretamente responsével e
deve colocar sinais de aviso adequados.

Correcao

Caso seja realizada aplicacdo de tinta em desacordo com o projeto, a contratada devera retird-la
através de métodos a livre escolha sujeitos a aprovagdo da CONTRATANTE, e sem Onus a
contratante.

Nota: Podera ser utilizado macarico a gés para a execugdo do servigo de retirada da sinalizacdo
horizontal, desde que todos os cuidados sejam tomados.

. MEDICAO

Os servigcos executados serdo medidos apds cada servigo e as quantidades serdo apuradas da
seguinte maneira:

a) Na medi¢ao de letras, simbolos ou algarismos serd computada a drea do retangulo
envolvente;

b) Todas as demais medi¢des serdo calculadas tomando-se por base as dreas efetivamente
pintadas.

. GARANTIA

A durabilidade da sinaliza¢do aplicada (material e aplicacio ou somente aplicagdo), sobre
pavimentos asfalticos suportando trifego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

81



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA W NGO DE DESARROLL

DE AMERICA LATINA
b) 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;

c¢) 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo.

4.5.2 PLACAS DE REGULAMENTACAO EM ACO

As placas em aco 18, serdo fornecidas com pintura em esmalte sintético semibrilho com
secagem em estufa a 140° C, respeitando o padrao munsell de cores, os simbolos e letras em
silk-screen respeitando as cores (regulamentacdo/adverténcia) e dimensdes do Codigo de
Transito Brasileiro, a face traseira com acabamento em esmalte sintético na cor preta semi-
brilhante.

As placas deverdo passar, inicialmente, por processo de decapagem e fosfotizacdo a base de
cromato de zinco.

As placas deverdo ser fornecidas cortadas com a forma octogonal, triangular, circular,
retangular ou especial (orientagdo), nas cores e dimensdes regulamentares, isentas de furagoes
na sua face. Simbologias aplicadas na face frontal pelos processos de:

Impressao serigrafica;

Sinal impresso em pelicula refletiva (GT, Al ou GD);

Adesivacdo de peliculas refletivas ou nao, com orlas, tarjas, legendas e simbolos, cortados por
plotter computadorizado ou similar.

O desenho e dimensdes de cada placa deverao estar de acordo com o CODIGO DE TRANSITO
BRASILEIRO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cores — Cddigos

FACE COR CODIGO MUNSELL
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CONCLUSAO DOS SERVICOS: Os servicos serdo considerados concluidos quando da

vistoria final, permitindo a plena utiliza¢ao da obra, bem como a devida prestacdo de contas.

5- CANALIZACAO

5.1- CANALIZACAO DE CORREGO
Esta etapa refere-se a canalizagdo em concreto armado conforme projetos de trechos ao longo

do Cérrego Jacuba, sendo estes:

- Trecho 1 canal aberto com 15,00 largura x 3,35m de altura = Cérrego Ribeirdo Jacuba, com
comprimento total de 157,09m.

-Trecho 2 em canal aberto com 15,00 largura x 3,35m de altura = Cérrego Ribeirdo Jacuba,
com comprimento total de 80,78m.

-Trecho 3 em canal aberto com 3,50 largura x 3,35m altura = Afluente do Cérrego Jacuba lado
Direito, com comprimento de 27,34m.

-Trecho 4 em canal aberto com 4,00 largura x 2,00m altura = Afluente do Cérrego Jacuba lado
Esquerdo, com comprimento de 107,67m.

-Trecho 5 em canal aberto com 4,00 largura x 2,00m altura = Afluente do Cérrego Jacuba lado
Esquerdo, com comprimento de 50,00 m.

-Travessia T1 em aduela de 4,00x2,00m = Afluente do Cérrego Jacuba lado Esquerdo, com
comprimento de 30,00 m.

- Travessia T2 em aduela linha dupla de 8,50x3,50m = Corrego Ribeirdo Jacuba, com
comprimento de 42,12m.

- Travessia T3 em aduela linha dupla de 8,50x3,50m = Corrego Ribeirdao Jacuba, com

comprimento de 41,74m.

5.2 - MOVIMENTO DE TERRA
5.2.1 - LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno consiste na remog¢ao, na drea em que € executada a obra, de arvores,
arbustos, tocos, galhos e terra que as envolve, capim, entulho e todo material imprdprio para
construcdo de terraplenos. Inclui, portanto, capina, rocada, derrubada de darvores,

empilhamento, carga e transporte, descarga e espalhamento de material.
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A limpeza basicamente se resume nas dreas em que serdo executados a canalizag@o, sendo uma
faixa de 5,00m de cada lado do canal, onde serd plantado gramas, podendo, a critério da
Fiscalizacdo, ser executada em outras dreas.

Nenhum movimento de terra poderd ter seu inicio enquanto as operagdes de limpeza nao
tenham sido totalmente concluidas.

5.22-ESCAVACAO
5.2.2.1 -DESCRICAO
A escavacdo consiste nas operagdes de extracdo de material do local em que ele se encontra e,

em geral, de carga de material no veiculo transportador.

Para efeito desta Especificacdo sdao adotadas as seguintes defini¢des:

-Material de 1? categoria — compreende solos em geral, residual ou sedimentar,

seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

-Material de 2° categoria — compreende as pedras soltas e rochas fraturadas, em blocos macigos
de volume inferior a 0,5 m3, as rochas em decomposicao (excetuando as descritas na 1*
categoria) e as de resisténcia inferior a do granito sdo (rochas brandas), cuja extracao exige
“ripper”.

-Material de 3° categoria — que compreende as rochas vivas de resisténcia igual ou superior a
granito sao: 0os matacdes macicos e as rochas fraturadas com essa mesma resisténcia e volume
igual ou superior a 0,5 m3, que s6 possam ser extraidas em blocos com emprego continuo de
explosivo.

Materiais brejosos — compreendem os solos a serem removidos que nao apresentam em seu
estado natural, capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavagao.

Sao solos cuja escavacdo somente € possivel com escavadeiras apoiadas fora da remog¢ao ou em
aterros ou estivas colocadas para propiciar adequado suporte do equipamento.

Esta classificagdo abrange os solos localizados acima e abaixo do nivel d“agua.

A escavagdo € precedida da execucdo dos servicos de limpeza do terreno.

5.2.3- ATERRO
5.2.3.1 - DESCRICAO
Aterro é toda a descarga e espalhamento, de material recebido, transportado de acordo com esta

Especificacdo, em camadas de pequena espessura, obedecendo ao alinhamento, greide e se¢oes

transversais.
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Esta Especificacdo aplica-se aos servigos de execucdo de aterros que consistem na colocacao,
carga e espalhamento, compactacdo (umedecimento, aeracdo e compactacdo) de solos,
fragmentos de rocha ou outros materiais inertes, provenientes de cortes, empréstimos ou
jazidas, empregados na constru¢do de aterros, de acordo com o greide, se¢des transversais e
demais instrucdes contidas em projeto.

5.2.4 - COMPACTACAO
5.2.4.1 - DESCRICAO
Compactacdo € o conjunto de todas as operacdes necessdrias a obtencdo do material

compactado, de densidade igual ou superior a 95% da densidade obtida no ensaio de proctor
simples executado com este material.
Compreende as operacdes de umidificacdo, homogeneizacdo de umidade e aeracdo para

eliminacdo de umidade.

5.2.5-TRANSPORTE
5.2.5.1 -DESCRICAO
Transporte de material escavado é a remocdo, prevista em projeto ou autorizada pela

Fiscalizagdo, de material escavado do local de onde foi extraido para local ao qual foi
destinado, incluindo operacdes de descarga e espalhamento.

5.3-ESTRUTURA DO CANAL
5.3.1 -DESCRICAO - CANAL ABERTO
A execucdo das estruturas em geral, bem como os materiais aplicados no manuseio, devera

seguir o projeto fornecido pela CONTRATANTE e ser elaborado pela CONTRATADA
projeto executivo, obedecendo a todas as normas, especificagdes e padronizagdo da ABNT.
Mudancgas no projeto estrutural deverdo ser devidamente justificadas, passando pela apreciacdo
e aprovacgao da Fiscalizagdo.

5.3.2-EXECUCAO
Devera ser executada em estrutura de concreto armado, sendo as pecas laterais pré-moldadas e

o piso do canal moldado in-loco, conforme projeto fornecido pela CONTRATADA. O canal
devera ser executado sobre berco de rachio, lastro de brita e concreto magro conforme detalhes
apresentados em projeto executivo. O servico contempla a fabricacdo, fornecimento,
carregamento, assentamento, alinhamento, nivelamento e toda mao-de-obra necessdria para
execucdo do canal em concreto.

5.3.3 - DRENOS LATERAIS E DO FUNDO (BARBACANS)
Devera ser executado ao longo do canal drenos nas laterais e no fundo sendo:

- 2 drenos de @ 50mm nas duas laterais a cada 2,00m de canal;
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- 1 dreno @ 100mm no fundo do canal a cada 5,0m;

Os drenos laterais serdo em britas envolvidas com manta geotéxtil (bidim) junto as paredes
laterais do canal, conforme detalhes apresentados em projeto executivo fornecido pela
CONTRATADA .

5.3.4 - ENSECADEIRA DE MADEIRA COM PAREDE SIMPLES
Para a execucdo do corta rio foi considerado para estabilizacdo das paredes laterais a utilizacdo

de ensecadeiras de madeira com paredes simples com altura de 1,80m, conforme detalhe em
projeto executivo fornecido pela CONTRATADA.

5.4 - ADUELAS FECHADAS EM CONCRETO ARMADO
5.4.1 -DESCRICAO - ADUELA FECHADA
A execucdo das estruturas em geral, bem como os materiais aplicados no manuseio, devera

seguir o projeto fornecido pela CONTRATANTE e ser elaborado pela CONTRATADA
projeto executivo, obedecendo a todas as normas, especificagdes e padronizagdo da ABNT.
Mudancgas no projeto estrutural deverdo ser devidamente justificadas, passando pela apreciacdo
e aprovacgao da Fiscalizagdo.

5.4.2-EXECUCAO
Devera ser executada em estrutura de concreto armado, moldados em canteiro especificos

(pista de concretagem), conforme projeto executivo fornecido pela CONTRATADA. As
aduelas fechadas deverdo ser assentadas sobre ber¢co de rachao, lastro de brita e concreto magro
conforme detalhes apresentados em projeto executivo.

O servigo contempla a fabricacdo, fornecimento, carregamento, assentamento, alinhamento,
nivelamento e toda mao-de-obra necessaria para execugdo e assentamento das aduelas fechadas
em concreto.

5.4.3-DRENOS LATERAIS E DO FUNDO (BARBACANS)
Devera ser executado ao longo do canal drenos nas laterais e no fundo sendo:

- 2 drenos de @ 50mm nas duas laterais a cada 2,00m de canal;

- 1 dreno @ 100mm no fundo do canal a cada 5,0m;

Os drenos laterais serdo em britas envolvidas com manta geotéxtil (bidim) junto as paredes
laterais do canal, conforme detalhes apresentados em projeto executivo fornecido pela

CONTRATADA.
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6- PASSARELA METALICA PARA PEDESTRE E CICLOVIA
Esta etapa refere-se as passarelas em estrutura metalica para transposi¢do do barramento do

reservatorio denominado JAC 1 e do canal do Afluente do Coérrego Jacuba lado Direito, sendo
estes:
* Travessia T1A em estrutura metédlica com 6,70m de largura x 15,50m de comprimento.

* Travessia T1A em estrutura metélica com 6,70m de largura x 4,00m de comprimento.

7- MEMORIAL DESCRITIVO - PARQUE LINEAR DO RESERVATORIO JAC 1 -
URBANIZACAO ENTORNO

A érea de interveng¢do conta com aproximadamente 27.596,38m? e estd delimitada como
Setores Especial de Interesse Ambiental.

Situa-se na Zona Urbana e seus limites demarcado como Zona Mista - 2.

A drea do futuro parque € caracterizada como de interesse ambiental, conforme Anexo I —
Mapa de Macrozoneamento — Lei Complementar n° 86, de 11 de maio de 2018, com intuito de
preservar fragmentos de vegetacdo nativa atualmente existentes, garantir a qualidade ambiental
equacionando o tratamento de efluentes. Inserido na malha urbana, o parque atenderd a
populacdo levando qualidade de vida através de novos usos cotidianos.

7.1-OBJETIVO

O Parque Linear do Reservatério JAC 1 — Urbanizacdo Entorno tem como objetivo ser um
espaco publico vivo, que atenda as particularidades da regido, as demandas da populacado e que
reflita uma unido entre ecologia, ciéncia e tecnologia em harmonia com os aspectos

socioculturais da regiao.

7.2-DIRETRIZES

. Ter a finalidade ecolégico-ambiental como primordial, a qual consiste na preservagao,
conservacdo e recuperacdo das condi¢des biofisicas consideradas necessarias ao conforto
fisiolégico humano, na protecdo da flora, e na protecao do solo e do recurso hidrico.

. Acolher grande diversidade de usos e frequentadores. Os percursos, as edificacdes, os
equipamentos e o mobilidrio devem promover, de forma integrada, o convivio de criancas,

jovens, idosos e pessoas com necessidades especiais ou com mobilidade reduzida.
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. Estabelecer um didlogo com o entorno, conectando o parque ao seu entorno urbanizado
por meio de ciclovia ao longo do perimetro do parque e passeio que se estendera por dentro do
parque, com pisos de transi¢do e equipamentos urbanos.

. Recuperar e preservar ao maximo a permeabilidade do solo, com a utilizacdo de pisos
drenantes, pisos naturais € manuten¢do das dreas alagadicas.

. Garantir a seguranca do Parque com o tratamento adequado dos espagos de circulacio e
convivéncia e da vegetacdo evitando locais muito isolados.

. Garantir iluminacdo adequada para possibilitar o uso noturno, garantindo maior
seguranga aos usudrios.

. Ampliar os impactos positivos do parque procurando conectar a comunidade ao uso do

local.

7.3-PROJETOS EXECUTIVOS
A CONTRATADA devera apresentar os projetos executivos os quais deverao ser analisados e

aprovados pela CONTRATANTE.

7.4-ORIENTACOES CONSTRUTIVAS GERAIS E ACABAMENTOS

a. Partido Arquitetonico: Tornar um espago publico vivo, que atenda as particularidades
da regido em harmonia com os aspectos socioculturais da regido.

b. Servicos Preliminares: Todos os projetos deverdo estar previamente aprovados pelo
Municipio e liberados para conhecimento do executor da obra.

c. Limpeza da drea: A limpeza da &area, cuja extensdo corresponde a 44.492,87m?2,
compreende servigos de limpeza, destocamento e remogdo de entulhos. Os entulhos deverao ser
devidamente separados, destinados para reciclagem e/ou deposi¢do em areas apropriadas.

d. Locacgdo de obra: A locacdo da obra devera ser feita rigorosamente de acordo com 0s
projetos estrutural, elétrico, hidrossanitario e arquitetonico. Inicialmente deverdo ser marcados
“in loco”, através de servicos especializados de topografia. A partir da fixacdo dos pontos e
lancamento de eixos entre 0os mesmos, a obra serd locada em seus setores especificos, através
da utilizacdo de gabaritos, construidos com esquadros.

e. Escavacoes e nivelamento de terra: No local onde as estruturas novas serdo instaladas
(ciclovia, pista de caminhada, espaco de convivio, atividades de ginéstica, alameda, bicicletdrio

e estacionamento) o terreno deverd ser devidamente nivelado, observando criteriosamente a
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marcacdo da obra. As escavagdes serdo feitas para as fundacdes superficiais, também
observando a marcagdo de obra e detalhamentos de projeto.

f. Ciclovia: A disposi¢do da ciclovia foi realizada de maneira que possibilitasse contornar
toda a extensao da drea do parque e percurso bidirecional.

A drea destinada a ciclovia contard com acabamento de piso de concreto armado e pigmentacao
vermelha aplicado sobre base de agregado reciclado (RCC), acabamento desempenado, com
espessura de 10cm, largura com inclinacdo de 1%, junta de dilatacdo e com drea total de piso
6.608,22m?2.

. Pista de Caminhada: A disposi¢do da pista de caminhada seguiu as mesmas diretrizes
da ciclovia, contornando toda a extensao da area do parque, delimitando com a ciclovia.

A darea destina a pista de caminhada contard com acabamento de piso de concreto ndo armado
aplicado sobre base de agregado reciclado (RCC), acabamento desempenado, com espessura de
10,00 cm, largura com inclinacdo de 1%, junta de dilatacdo com é&rea total de piso 8.326,68m?.
h. Espaco de Convivio: O espago de convivio alocada na proximidade com o Sistema
Vidrio proposto tem por finalidade se tornar uma drea com uso diversificado. Contard com
pisos de transicdo de bloco intertravado, com espessura de 6,00 cm e grama esmeralda,
totalizando uma area de 814,01m2.

i. Alameda: A disposicdo das alamedas foi realizada de maneira que possibilitasse
contornar toda a extensdo e delimitar percursos que cruzem a drea do parque.

As areas destinadas as alamedas, contard com acabamento de bica corrida, espessura de 10cm,
totalizando uma area de piso de 1.260,19m?2.

J Estacionamento: A disposi¢io do estacionamento, foi realizada de maneira que
possibilitasse o facil acesso dos usudrios. Contard com pavimentacio de bloco intertravado em
concreto laranja sobre ber¢o de areia média e bica corrida, permitindo maior permeabilidade,
com espessura de 6cm, totalizando uma drea de 1.194,54m?, 20 (vinte) vagas, sendo 2 (duas)
acessiveis em conformidade com as especificacdes técnicas da ABNT NBR 9050/2015.

k. Pisos: A defini¢do de pisos as dreas do parque foram estabelecidas em acordo com seu
uso/func¢do, vide documento DE-3.10.00-4B2-005 indicando cada se¢do de piso. Ver quadro

abaixo elencando os tipos pisos utilizados em cada espago:
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PAVIMENTACAO / PISO
Represent. _ | LOCALIZAGAO ]
] ESPECIFICACAO ESPESSURA | UNIDADE AREA MATERIAL
Gréfica EM PLANTA
. . Grama
Faixa de servigo 01 5,00 cm 7.934,82m?2
Esmeralda
Concreto
o Armado
Ciclovia 02 10,00 cm 6.608,22 m2 )
Pigmentado
Vermelho
Pista de Concreto
] 03 10,00 cm 8.326,68 m?
Caminhada Armado
Alameda 04 10,00 cm 1.260,19m? Bica Corrida
Bloco
Pisos de Intertravado
L 05 6,00 cm 438,99m?
Transigao em concreto
laranja
AR Bloco
AN .
AR Academia ao Ar Intertravado
AN 06 6,00 Cm 417,56m3
NN Livre em concreto
2*23252 laranja
TR Bloco
WY .
AAAY, Estacionamento / Intertravado
AR L 08 e 09 6,00 cm 1.194,54m?2
NN Bicicletario em concreto
NN .
A laranja
L. Paisagismo: Para servico de paisagismo foi previsto somente o plantio de grama nesta

etapa, conforme descrito as espécies em quadro abaixo:
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ARVORES
TABELA DE ARVORES
Represent. i Porte
Fotos Nome Popular | Nome Cientifico um Porte (m)
Grafica Plantio (m)
Grama ) ) 11.499,02
Zoysia Japonica 0,05
Esmeralda m?

8- OBRAS DE ARTE ESPECIAIS- Ponte do Vila Real e Ponte do Flamboyant

8.1- INFRA-ESTRUTURA

8.1.1 FUNDACAO PROFUNDA

Foi previsto inicialmente (para fins de projeto bdsico) fundacdo do tipo estaca-raiz com
diametro de 40 cm e profundidade diferente conforme o eixo da ponte.

ApOs concretagem e cura das estacas devera ser executada a escava¢do manual das valas para
execug¢do dos blocos (apoios extremos), conforme dimensdes constantes no projeto.

Especial atencdo devera ser dispensada na execugdo das estacas, de modo a garantir que sejam
assentadas em solo firme e concretadas até a cota de arrasamento, permitindo que estas
adentrem nos blocos de fundacdes, conforme projetos.

Para a confec¢do das estacas-raiz serd utilizada argamassa de cimento e areia lavada, onde o

consumo de cimento deverd ser definido no projeto executivo.

8.1.2- BLOCO DA FUNDACAO

Para confecc@o dos blocos de fundacdo serdo empregadas formas compensadas para estrutura
aparente, nas dimensdes definidas em projeto, sendo estes blocos executados em concreto
armado Fck=30 MPa.

Os blocos de fundacdo funcionardo como ligacdo entre a estrutura € o estaqueamento, e
formando cortinas de contencao do aterro de encabecamento (apoios extremos das pontes) que

também receberdo as cargas das vigas pré-moldadas da superestrutura. Serdo confeccionados
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em concreto armado com resisténcia caracteristica de Fck=30 MPa e armadura em barras de
aco CA - 50 e CA — 60, conforme projeto.

Sobre o bloco deverdo ser executados os pilares para instalacdo dos aparelhos de apoio fretado
“NEOPRENE”, conforme especificado em projeto.

Ap6s o periodo de cura do concreto, serd realizada a desforma dos blocos de fundacdes.

8.2 SUPER-ESTRUTURA

8.2.1 VIGAS LONGITUDINAIS

Serdo executadas vigas longitudinais conforme especificacdoes das normas, moldadas “in locco”
em concreto armado, com Fck minimo de 30 MPa, com sec¢do e comprimento conforme
projetos, os acos utilizados para armaduras dos elementos s@o: CA-50, e necessario a utilizacao
de no maximo brita n° 1 com didmetro maximo de 19mm, para que ndo ocorra falta de concreto
entre armaduras e de cobrimento minimo. As especificacdes, dimensdes e locacdo das
longarinas estdo especificadas nos projetos.

8.2.2 CIMBRAMENTO

Tanto nas vigas como nas lajes, o cimbramento serd feito com escoras metélicas; deverdo estar
devidamente embasadas e encunhadas na sua base, tendo ainda, travamento contra acao d’agua;
a distancia entre elas ndo deverd ser superior a 1,00m; quando a altura, da base até a estrutura,
for superior a 3,00m, as escoras sofrerdo um travamento com a utilizagdo de guias, fixadas

horizontalmente, na altura média.

8.2.3 TRANSVERSINAS

Para a ligacdo entre as vigas apoiadas sobre os pilares nos blocos, faz-se necessario a utilizacao
de transversina ligando todas as vigas longitudinais. Para esta ligacdo e necessdrio a ancoragem
entre a armadura das vigas e a armadura transversal que transpassa por dentro das vigas,
fazendo com que todas trabalhem em conjunto. Os enchimentos dos apoios de entrada devem
ser executados com concreto com fck minimo de 30MPa, os agos utilizados para armaduras dos
elementos sdo: CA-50. As dimensdes e locacdo da transversina intermedidria estdo

especificadas nos projetos.
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8.2.4 PLACAS PRE-MOLDADA PARA A LAJE.

Para a execucdo da laje em concreto armado, serd utilizada placas pré-moldadas apoiadas sobre
as vigas com apoio minimo de 10 cm em cada lado, para que nao ocorra escorregamento no
momento da concretagem. As placas pré-moldadas sdo utilizadas como forma laje ja
incorporada a armadura inferior da laje.

As vigotas trelicadas devem ser executados com concreto com Fck minimo de 30MPa, e as

armaduras feitas com ago CA-50.

8.2.5 TRANSPORTE PLACAS PRE-MOLDADAS

Como as placas utilizadas sdo pré-moldados serdao executados no canteiro, € necessario
o transporte dos elementos executados na empresa vencedora até o local de instalagao.
Para este servico foi considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto
armado de 25 kN/m3, conforme especificado pela NBR 6120/1980. O transporte deve ser
feito com veiculo capaz de suportar as dimensdes e condi¢des de transporte do local até
a obra.

8.2.6 LANCAMENTO E MONTAGEM PLACAS PRE-MOLDADAS

Pelas dimensdes e peso considerado das vigas longitudinais a serem utilizadas na obra, faz-se
necessdria a utilizacdo de guindaste com lanca para a colocagio das vigas em suas posicoes. E
necessario equipamento capaz de executar o servico com a langa aberta capaz de langar as
placas pré-moldadas, elas deverdo prever alcas para o icamento das com o guindaste (conforme
projeto). O peso aproximado de cada viga é de 235 kg, assim sendo necessdrio a utilizagdo de

equipamento capaz de icar e fazer o lancamento com distancia média de 10 m do ponto de

apoio do veiculo com o guindaste.

8.2.7 CONCRETO PARA LAIJE.

Sobre a laje de forma feita com as placas pré-moldadas, serd executado um concreto de
capeamento de maneira que a laje apresente uma espessura total final de 25 cm, o concreto
deve apresentar fck minimo de 30 MPa, obedecendo as especificagdes do projeto arquitetonico.
Sobre o banzo serd utilizada armadura de CA-50 espacadas conforme projeto. As dimensdes e

locacdo da laje em concreto armado estao especificados nos projetos.
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8.2.8 JUNTA DE DILATACAO.

Nas cabeceiras da ponte, serdo utilizadas juntas de dilatacdo entre a laje da ponte e a laje de
aproximacao, fazendo com as lajes trabalhe em partes. O local indicado para execucdo destas
juntas estd especificado na planta baixa. Serd utilizado juntas em EPS na ligacdo das longarinas
e em parte do tabuleiro essa espessura da junta serd de 4mm, mais detalhes nas plantas dos

projetos.

8.2.9 PROTECOES

8.2.9.1 Guarda roda em concreto armado.

Para separacdo da pista de rolamento com o passeio dos pedestres, serd executado guarda roda
por toda a extensdo do tabuleiro da obra. Os guarda roda devem ser executadas com concreto
com Fck minimo de 30MPa, os acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50. As
dimensdes e locacdo do guarda roda em concreto armado estdo especificados nos projetos em

anexo a este memorial.

8.2.9.2. GUARDA CORPO EM ESTRUTURA METALICA.
Nos limites laterais do tabuleiro serdo executados guarda corpo em estrutura metdlica formado
por tubos metélicos @ 1 %2” e ferro chato metdlica 3/8” x 4”. As dimensdes e locagdo do guarda

corpo metdlicos estao especificados nos projetos.

9-PARQUES LINEARES
O Parque Linear da Rua Luiz Camilo de Camargo e Parque Vidrio Central, tem como objetivo

serem espacos publicos vivos, que atendam as particularidades da regido, as demandas da
populacdo e que reflita uma unido entre ecologia, ciéncia e tecnologia em harmonia com os

aspectos socioculturais da regido.

9.6.1 DIRETRIZES

. Ter a finalidade ecolégico-ambiental como primordial, a qual consiste na preservagao,
conservacdo e recuperacdo das condi¢des biofisicas consideradas necessarias ao conforto
fisiolégico humano, na protecao da flora, e na prote¢ao do solo e do recurso hidrico.

. Acolher grande diversidade de usos e frequentadores. Os percursos, as edificacoes, os
equipamentos e o mobilidrio devem promover, de forma integrada, o convivio de criancas,
jovens, idosos e pessoas com necessidades especiais ou com mobilidade reduzida.
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. Estabelecer um didlogo com o entorno, conectando o parque ao seu entorno urbanizado
por meio de ciclovia ao longo do perimetro do parque e passeio que se estenderd por dentro do
parque, com pisos de transi¢io e equipamentos urbanos.

. Recuperar e preservar ao maximo a permeabilidade do solo, com a utilizacdo de pisos
drenantes, pisos naturais € manuten¢do das dreas alagadicas.

. Garantir a seguranca do Parque com o tratamento adequado dos espagos de circulacdo e
convivéncia e da vegetacdo evitando locais muito isolados.

. Garantir ilumina¢do adequada para possibilitar o uso noturno, garantindo maior
seguranga aos usudrios.

. Ampliar os impactos positivos do parque procurando conectar a comunidade ao uso do
local.

9.6.2 PROJETOS EXECUTIVOS

A CONTRATADA deverd apresentar os projetos executivos os quais deverdo ser analisados e
aprovados pela CONTRATANTE.

9.6.3 ORIENTACOES CONSTRUTIVAS GERAIS E ACABAMENTOS

9.6.3.1 Partido Arquitetonico: Tornar um espaco publico vivo, que atenda as particularidades
da regido em harmonia com os aspectos socioculturais da regido e requalificar a 4rea a fim de
preservar espécies arboreas.

9.6.3.2 Servicos Preliminares: Todos os projetos deverdo estar previamente aprovados pelo
Municipio e liberados para conhecimento do executor da obra.

9.6.3.3Limpeza da area: A limpeza da drea, compreende servicos de limpeza, destocamento,
troca de solo e remocdo de entulhos. Os entulhos deverdo ser devidamente separados,
destinados para reciclagem e/ou deposi¢ao em dreas apropriadas.

9.6.3.4 Preparacdo do canteiro de obras: O canteiro de obras deverd ser munido de abrigo
provisorio para guarda de materiais e ferramentas. O construtor deverd executar a instalacdo do
canteiro de obras e as instalagdes provisdrias para fornecimento de dgua e energia elétrica,
cabendo também a eles todas as providéncias necessdrias para tal fim junto aos 6rgaos publicos
e concessiondrias. Podera ser utilizadas as redes hidrdulicas e elétricas ja existentes, quando
possivel.

Deverad ser instalada placa de identificacdo da obra e da equipe técnica envolvida, sempre nos
padrdes definidos pelo Municipio. A drea devera ser fechada para circulagcdo de pessoas durante
a execugdo da obra, com a colocac@o de placa no acesso indicando a existéncia de obra e a

proibicdo de entrada.
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9.6.3.5 Locagdo de obra: A locacdo da obra devera ser feita rigorosamente de acordo com os
projetos estrutural, elétrico, hidrossanitario e arquitetonico. Inicialmente deverdo ser marcados
“in loco”, através de servigos especializados de topografia. A partir da fixacdo dos pontos e
lancamento de eixos entre eles, a obra serd locada em seus setores especificos, através da
utilizacdo de gabaritos, construidos com esquadros.

9.6.3.6 Escavacdes e nivelamento de terra: No local onde as estruturas novas serdo instaladas
(ciclovia, pista de caminhada, quadra poliesportiva, drea multiuso para eventos, feiras e
atividades de gindstica, fonte interativa, alameda, bicicletdrio e estacionamento) o terreno
deverd ser devidamente nivelado, observando criteriosamente a marcacdo da obra. As
escavacoes serdo feitas para as fundacdes superficiais, também observando a marcagdo de obra
e detalhamentos de projeto.

9.6.3.7 Instalacdo de aparelhos de ginastica: Todos os equipamentos de aparelhos de gindstica
previsto nos projetos deverdo ser instalados em contratacdo futura. Serdo implantados
aparelhos de gindstica nas areas destinadas a Academia ao ar livre e Playground, conforme
Projetos Arquitetonicos, estes aparelhos serdo especiais para 3* idade e infantil. Para a
instalacdo dos equipamentos serd executado sobre concreto armado, conforme detalhamento
em projeto.

9.6.3.8 Equipamentos urbanos: Todos os equipamentos urbanos previsto nos projetos deverao
ser instalados em contratacao futura. Serdo instaladas; placas, lixeiras, bancos e pergolados.
9.6.3.9 Ciclovia: A disposi¢do da ciclovia foi realizada de maneira que possibilitasse contornar
toda a extensao do sistema vidrio e percurso bidirecional.

A drea destinada a ciclovia contard com acabamento de piso de concreto armado e pigmentacdo
vermelha aplicado sobre base de agregado reciclado (RCC), acabamento desempenado, com
espessura de 10cm, largura conforme projetos, com inclinagdo de 1%, junta de dilatacao.
9.6.3.10 Pista de Caminhada: A disposi¢ao da pista de caminhada seguiu as mesmas diretrizes
da ciclovia, contornando toda a extensao da drea do parque, delimitado com a ciclovia.

A é4rea destina a pista de caminhada contard com acabamento de piso de concreto armado
aplicado sobre base de agregado reciclado (RCC), acabamento desempenado, com espessura de
10,00 cm, largura conforme projetos, com inclinacao de 1%, junta de dilatag3o.

9.6.3.11 Pisos: A defini¢do de pisos as areas do parque foram estabelecidas em acordo com seu

uso/funcao, vide projetos, indicando cada secdo de piso.
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Ver quadro abaixo elencando os tipos pisos utilizados em cada espaco:

PAVIMENTACAO / PISO
Represent _ | LOCALIZACAO )
ESPECIFICACA(C ESPESSURA | UNIDADE AREA MATERIAL
Grafica EM PLANTA
Concreto
Armado
Ciclovia 01 10,00 cm 9.554,30m?
Pigmentado
Vermelho
Grama
Faixa de Servig( 02 5,00 cm 3.494,39m?
esmeralda
Pista de Concreto
03 10,00 cm 3.891,56m?
Caminhada Armado
Bloco
’f;f:g% Piso de Intertravado
04 8,00 cm 260,88 m?
§§§§§§§§§ Transicao em Concretd
Laranja
Academia ao Aj Concreto
05 10,00 cm 532,83m?
Livre Armado
Estacdes de
05 6,00 cm 390,01m?2 Pedrisco
Treino
Concreto
Pista de Skate 07 10,00 cm 1.087,08m?
Armado

Paisagismo: Todo o paisagismo previsto nos projetos deverd ser executado em contratacao
futura. Para o desenvolvimento do projeto de paisagismo levou-se em consideracdo tanto a
localizagdo quanto o clima da regido, além da integracdo paisagistica com a arquitetura,

espécies de arbusto, herbdcias, forracdes, arvores frutiferas, espécies nativas e exdticas
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9.6.4-OBSERVACOES FINAIS

O autor dos projetos deverd sempre ser consultado na decisdo de alteragdes do partido
arquitetonico e/ou do dimensionamento dos diversos sistemas que compdem o projeto.
Alteragdes somente poderdo ser efetivadas apds ouvida a gestdo técnica e mediante parecer
registrado formalmente. As dividas serao dirimidas pela gestdo técnica e sem O6nus adicional ao
Municipio.

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendacdes da ABNT e das Concessiondrias
locais e Normas de Seguranca do Trabalho. A obra serd entregue completamente limpa, pisos
totalmente lavados, com bancadas e peitoris isentos de respingos ou sujeira. Considerando que
a obra prime pela boa técnica de materiais € mao de obra, fica subentendido que todos os
servicos deverao ser executados por pessoal qualificado, responsédvel e ciente das pretensdes do
projeto. Somente serd oficializada a entrega da obra e a liberacdo de uso do local apds a
verificacdo das condi¢des de qualidade da execucdo da obra, de acordo com o projeto.

As instalacOes serdo ligadas definitivamente a rede publica existente, sendo entregues
devidamente testadas e em perfeito estado de funcionamento. A obra deverd oferecer total
condi¢do de uso. Qualquer dano ao Patrimonio serd 6nus da empresa executora da obra.

Caso algum item deste memorial seja descumprido, ndo executado, executado de forma errada
ou com uso de materiais inferiores, a empresa serd notificada a fazer as adequacdes sob pena de
multa e ndo recebimento da obra por parte da fiscalizacdo de obra do contratante.

Devera estar disponivel em canteiro a seguinte documentacdo: todos os projetos (inclusive
complementares), orcamento, cronograma, memorial, didrio de obra e alvard de construgao.

Em funcdo da diversidade de marcas existentes no mercado, eventuais substituicdes serdo
possiveis, desde que apresentadas com antecedéncia, devendo os produtos apresentarem
desempenho técnico equivalente aqueles anteriormente especificados e de acordo com as
Normas Brasileiras.

Toda a flora local que nio fizer parte do plano de manejo devera ser preservada.

E obrigatério a todos os funciondrios o uso de equipamentos completos de EPI, sendo que o
nao uso dos mesmos poderd acarretar notificacdo e multa. Qualquer pessoa autorizada a entrar
na obra deverd fazer uso de pelo menos capacete e botas/coturnos para circular pelo local. A
empresa deverd instalar, antes de iniciar obra, placas de orientacdo de uso de EPI e de proibicdo

de entrada de pessoas ndo autorizadas em todas as entradas de acesso a obra.
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Serd de inteira responsabilidade da contratada a concordancia entre os projetos, o local de
constru¢do ou instalagdo e as concessiondrias (redes publicas).

Nao poderd a firma empreiteira, em hipdtese alguma, alegar desconhecimento das cldusulas e
condic¢des estabelecidas nestas especificacdes, bem como de detalhes e exigéncias constantes

dos projetos.

10- OBRA DE ARTE ESPECIAL -PASSAGEM INFERIOR

10.1-INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo refere-se ao Projeto Bdésico Estrutural da Passagem
Superior Ferrovidria no km 57+563 da malha ferrovidria da Rumo, entre as estagdes Boa Vista

Velha (ZBV) e Hortolandia (ZHO), na cidade de Hortolandia-SP.

Qres

i SN 5 R HORTOLANDIA
Presidente™ ", Jo . J i o
Prudente s #a Lfirabi

Qrds

O projeto do viaduto foi motivado pela ampliacdo da Estrada de Serviddao (ou Estrada
Velha de Hortolandia), que passa por baixo da linha férrea através de uma galeria celular de

concreto armado.
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Na ampliacdo da Estrada de Serviddo serd necessario implantar um viaduto maior para
passagem de 2 pistas; a ciclovia, que faz parte do complexo vidrio, passard sob da ferrovia

usando a galeria celular existente.

; Legenda
{ & Intersecao Estrada de Servidao x Linha Férrea Rumo  §

- Coordenadas Geograficas do ponto da passagem: N: 7.467.742,99m
E: 275.672,47m

- Endereco da obra: Cruzamento da atual Estrada de Servidao ou Estrada Velha de Hortolandia
com os trilhos da Rumo.

- CEP da obra: 13183-091

- Municipio da obra: Municipio de Hortolandia, SP

- Largura da faixa de dominio: 40,00m (22m para o lado direito e 18 m para o lado esquerdo a
partir do eixo central no sentido da linha férrea).

- Angulo com a ferrovia: 90°
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- Extensdo: 26,65m.
- Largura: 8,80m.
- Trem tipo adotado: TB-360 da NBR 7189:1985
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10.4-TREM TIPO ADOTADO

2.2 2 Caracteristicas geométricas e cargas dos trens-tipo

q'
- !*I P

ar

T—

Onde:
Q = carga por eixo
Q e g’ = cargas distribuidas na via, simulando, respectivamente, vagdes carregados e descarregados (ver Tabela 1).

Tabela 1 - Cargas dos trens-tipo

B Q (kN) Q (kN/m) q' (kN/m) a(m) b (m) c(m)

360 360 120 20 1,00 2,00 2,00

Coeficiente de impacto = ¢ =0,001x (1 600 - 60 x+/L + 2,25 x L) >1,20 (NBR 7187:2003)

Coeficiente de impacto = ¢ =0,001x (1 600 -60x%x+/22,65 + 2,25 % 22,65) =1,365
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10.5.2-DESCRICAO DA ESTRUTURA

A Obra de Arte Especial tem a extensao total de 26,65m e é composta por 1 vao com
22,65m e 2 balangos nas extremidades com 2,00m. Os balanc¢os longitudinais da superestrutura
foram implantados para que sua fundacdo nao interfira com a fundacdo da galeria celular de

concreto armado existente, que serd mantida e por onde passard a ciclovia.

A superestrutura é composta por 2 vigas longitudinais de concreto protendido e lajes pré-

modadas de concreto armado onde serdo assentados o lastro, os dormentes e os trilhos.
A infraestrutura é composta por 2 tubuldes tipo ar comprimido, com didmetro de 1,60m.

Sob a OAE passard a nova Estrada de Serviddo, com 2 pistas de 8,00m cada e um passeio

de 2,45m.

O projeto prevé a futura duplicacio da linha férrea.
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10.5.3-GABARITOS

O projeto respeita o gabarito vertical rodovidrio na Estrada de Servidao de 5,50m e o gabarito

horizontal ferroviario de 5,60m, inclusive durante a execugdo da obra.

10.5.4-DESCRICAO DO METODO CONSTRUTIVO “NAO DESTRUTIVO”

SECAQ TRANSVERSAL — 1° ETAPA

ESC.1:50

EIXO DA LINHA

" FERREA EXISTENTE 7
280 | 280 { /
GABAZT;_TOFHZDNTAL 7 GABARITO HORIZONTAL
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280 | i
DORMENTE
140 L 140

CAMPANULA DO TUBULAQ

CAMPANULA DO TUBULAQ
AR COMPRIMIDO

AR COMPRIMIDO

@ A INFRAESTRUTURA SERA CONSTITU/DA DE TUBULOES TIPO AR-COMPRIMIDO #160 OU &140;

@ 0S TUBULGES SERAC EXECUTADOS SIMULTANEAMENTE COM O TRAFEGO FERROVIARIO, RESPEITANDO O GABARITO HORIZONTAL NORMATVO;

Execugdo dos tubuldes tipo ar-comprimido com didmetro de 1,60m ou 1,40m. Durante a execucdo dos tubuldes,
mesmo com a utilizagdo de campanolas de ar comprimido, o gabarito horizontal normativo da ferrovia ndo é
prejudicado.

N
I L& 2

- ™ i
@ CRAVAGAQ DE ESTACAS DE MADEIRA JUSTAPOSTAS, PARALELAS A VIA FERREA, SEGUIDAS DA ESCAVAGAO DO TERRENO E EXECUGAOD DAS VIGAS LONGITUDINAIS NOS EIXOS 1 E 2;
@ DURANTE A CONCRETAGEM DAS VIGAS SERAQ EXECUTADAS SILMULTANEAMENTE AS LAJES PREMOLDADAS;

Apés a execugdo dos tubuldes, serdo cravadas estacas justapostas de madeira, paralelas a linha férrea garantindo a

estabilidade do terreno sob a via. Em seguida serd realizada a escavag@o do terreno para montagem das formas e
armagdo das vigas longitudinais da superestrutura.

As vigas longitudinais serdo concretadas sobre o solo, ndo sendo necessario cimbramento da mesma.

Durante a concretagem das vigas, as lajes pré-moldadas deverdo ser concretadas.
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@ APGS A CURA DO CONCRETO, O TRAFEGO FERROVIARIO DEVERA SER INTERROMPIDO POR TEMPO SUFICIENTE PARA:
— RETIRADA DOS TRILHOS E DO LASTRO;
— ESCAVAGAD ATE A COTA DE TOPO DAS MESAS INFERIORES DAS VIGAS:
— CORTE DAS ESTACAS DE MADEIRA;

ApoOs a cura do concreto das vigas, o trafego ferroviario devera ser interrompido durante 30 horas para:
- retirada dos trilhos, dormentes e lastro existentes;
- langamento das lajes pré-moldadas;
- colocacao dos novos lastro dormentes e trilhos;

- corte das estacas de madeira.

Com o trafego ferroviario reestabelecido passa-se a execugdo das alas, constituidas de estacas
secantes tipo hélice continua, que nao interfere com o trafego ferroviario.

Em seguida inicia-se a escavagao sob a superestrutura e, simultaneamente, a execugdo dos muros de
contencéao entre os tubuldes.
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SEQUENCIA CONSTRUTIVA DOS MUROS — 6° ETAPA (SEGAO | ONGITUDINAL)
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SEQUENCIA CONSTRUTIVA DOS MUROS — 6° ETAPA (SECAQ TRANSVERSAL)
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11- CONTROLE TECNOLOGICO

A CONTRATADA fard seu proprio controle (autocontrole) do concreto asfaltico, concreto
estrutural e dos aterros, procedendo aos ensaios e testes necessdrios, de acordo com as
especificacdbes de projeto e normas pertinentes, reservando-se a FISCALIZACAO o
acompanhamento total ou parcial dos servicos, a seu critério, liberando-os total ou

parcialmente.
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12- REDES DAS CONCESSIONARIAS

A CONTRATADA deverd providenciar junto aos 6rgaos competentes, exceto Concessiondria de
Energia Elétrica, todos os remanejamentos necessarios. O remanejamento devera obedecer as
Normas das Concessiondrias, contendo desenhos e especificagdes dos trabalhos a executar.

Se no decorrer da execucdo da obra, a CONTRATADA danificar qualquer rede por imprudéncia,
negligéncia ou impericia, a reconstituicdo dessa rede devera ser executada no menor periodo e

as suas expensas.

13- FISCALIZACAO

Devera a CONTRATADA, apdés o término de cada etapa, solicitar a presenca da
FISCALIZACAO que, a seu critério, poderd aprovar ou nio a etapa concluida. Ndo havendo
nada em contrdrio, a CONTRATADA estaré liberada para prosseguir as etapas subsequentes.
Caso haja irregularidades, a CONTRATADA fica obrigada a proceder por sua conta € nos
prazos estipulados, as modifica¢des, demolicdes e reposicdes que se fizerem necessarias.

A FISCALIZACAO se encontra no direito de aprovar ou vetar a execucio de uma obra, ou

parte dela.
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Objeto: IMPLANTACAO DO VIARIO DE LIGACAO DA AV.
AMELIA BASSO BREDA A RUA JOSE PEREIRA DE LIRA, COM
TRANSPOSICAO DO CORREGO JACUBA E PASSAGEM DA
LINHA FERREA.

Local: Hortolandia - SP.

I - QUALIFICACAO TECNICA
Para fins de comprovacio da QUALIFICACAO TECNICA, as licitantes deverdo apresentar:

1. Certidao de registro ou inscri¢do junto ao CREA ou CAU da Proponente e do Responsavel
Técnico, dentro do prazo de validade. Para o fim de comprovar o(s) registro(s) do(s)
responsavel (eis) técnico(s), também serd aceita certiddo de registro ou inscri¢do da empresa

onde conste(m) o(s) nome(s) do(s) responsavel (eis) técnico(s).

2. Comprovagao de aptidao (capacitagdo técnico-operacional) para a realizacdo das obras e
servicos objetos da presente licitacdo, através de atestado(s) emitido(s) por pessoas juridicas de
direito privado ou publico, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes,
demonstrando que a empresa licitante tenha executado obras/servicos similares com o objeto
da licitacdo. Para tal comprovacdo, serd(ao) aceito(s) atestado(s) contendo, no minimo, as
seguintes atividades de maior relevincia e valor significativo (Simula n° 24 — Tribunal de

Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:

2.1. Execugdo de obras e servicos, contendo, no minimo:

Alinea Parcela de Maior Relevancia e Valor Significativo Quantidade

A | CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE 4.927,00 m3
CONCRETO ASFALTICO (CBUQ, BINDER E RAP) (itens
3.1.14,5.2.7,5.2.9, 5.3.14, 5.3.16, 5.5.5 ¢ 8.3.4 da planilha)

B REVESTIMENTO DE CANAL EM CONCRETO ARMADO 118,00 m
PRE-MOLDADO E/OU MOLDADO EM LOCO COM SECAO
>=50,00 M2 (item 8 da planilha)

C FUNDACAO DE RACHAO (itens 5.3.6, 5.6.5 € 8.2.1 da planilha) 14.711,00 m3
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D | ADUELA PRE-MOLDADA DE CONCRETO FECHADA - 83,00 m
SECAO MINIMA 29,75 M2 (item 8.2.12 da planilha)

E BASE DE AGREGADO RECICLADO E/OU BASE DE BRITA 17.524,00 m3
E/OU BASE DE BICA CORRIDA (itens 3.1.9, 3.1.10, 4.1.3,
4.3.3,443,453,5.25,53.7,538, 53.12, 545, 5.6.6, 5.6.7,
5.9.3,8.3.2 ¢ 10.5.3 da planilha)

F ESCAVACAO MECANICA 119.739,00 m3
G | GEOGRELHA POLIETILENO (item 5.5.3 da planilha) 16.563,00 m?

H REMOCAO E RECOMPOSICAO DE ESTRUTURA Qualquer
FERROVIARIA COM LINHA EM OPERACAO, INCLUINDO quantidade
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM TRAVESSIA
FERREA SUPERIOR, COM LASTRO DE BRITA,

DORMENTES E TRILHOS (item 10 da planilha)

3. Comprovagdo de aptiddo (capacitacdo técnico-profissional) para a realizacdo das obras e
servicos objetos da presente licitagdo, relativas as parcelas de maior relevancia, conforme
abaixo relacionadas, através de Certidoes de Acervo Técnico, demonstrando a execugdo, por
seus profissionais de nivel superior, de obras e servigos de caracteristicas similares com o
objeto com o objeto da licitagdo. Para tal comprovacgao, serd(ao) aceito(s) atestado(s) contendo
as seguintes atividades de maior relevancia e valor significativo (Simula n® 23 — Tribunal de

Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:
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3.1. Execucio de obras e servicos, constando, no minimo:

Alinea Parcela de Maior Relevancia e Valor Significativo

A CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE
CONCRETO ASFALTICO (CBUQ, BINDER E RAP)

B REVESTIMENTO DE CANAL EM CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO
E/OU MOLDADO EM LOCO COM SECAO >=50,00 M2

C FUNDACAO DE RACHAO

D ADUELA PRE-MOLDADA DE CONCRETO FECHADA - SECAO MINIMA
29,75 M2

E BASE DE AGREGADO RECICLADO E/OU BASE DE BRITA E/OU BASE DE
BICA CORRIDA

F ESCAVACAO MECANICA
G | GEOGRELHA POLIETILENO

H | REMOCAO E RECOMPOSICAO DE ESTRUTURA FERROVIARIA COM LINHA
EM OPERACAO, INCLUINDO ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM
TRAVESSIA FERREA SUPERIOR, COM LASTRO DE BRITA, DORMENTES E
TRILHOS

Os atestados referidos na alinea “A” a “H” do subitem acima deverao ter sido emitidos na

conformidade do enunciado na Sumula 25 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

As parcelas indicadas como sendo de maior relevancia, para fins de comprovacdo de
qualificacdo técnica dos itens “2.17 e “3.1”7, também possuem valores significativos no
contexto dos servigos a serem executados e estdo de acordo com as Stimulas n°. 23 e 24 do

Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

A comprovagdo a que se refere a qualificacdo técnica-operacional poderd ser efetuada pelo
somatorio das quantidades realizadas em tantos atestados ou certiddes quanto dispuser o

licitante.
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Para a comprovacgao de aptiddo serd admitida a comprovacgao de certiddes ou atestados de obras

ou servicos similares de complexidade técnica e operacional equivalente ou superior.

Nao serdo admitidos atestados emitidos em favor de empresas ou cooperativas subcontratadas

pela licitante.

Os profissionais indicados pela proponente para fins de comprovacdo da capacidade técnica,
deverdo participar efetivamente da obra ou servigo, admitindo sua substitui¢cao por profissional

de experi€ncia equivalente ou superior, desde que aprovado pelo gestor do contrato.
4. Declaracdo de Visita Técnica:

4.1. A Licitante deverd realizar visita técnica ao local das futuras obras, para conhecimento do
local, bem como de todos os fatores que possam vir a interferir na execugdo da futura obra, a
fim de assumir responsabilidades futuras, com referéncia as condi¢des existentes, bem como

das futuras proposicoes.

4.2. A vistoria deverd ser realizada mediante prévio agendamento junto a Secretaria de Obras
com o Eng. Ricardo Castilho Mouco ou Arqg. Paulo A. G. Vasques no telefone 3965-1400
ramais 8815 ou 8824 que, ao final, assinard a Declaracdo de Visita Técnica, que devera ser
previamente preenchida pela licitante conforme modelo anexo e apresentada no envelope 1 —

Habilitacao.

II - APRESENTACAO DAS PROPOSTAS

1. A proposta de Precos deverd conter Planilha Or¢amentaria e Cronograma, conforme modelos
anexos. O critério de aceitabilidade dos precos unitdrio e global obedecerd ao disposto no art.
40 — inciso X da lei n°® 8.666/93, ou seja, ndo poderdao exceder aos das planilhas indicadas pela

Prefeitura para a presente licitagao.

2. As empresas licitantes deverdo apresentar composicdes de todos os precos unitdrios (CPU),
de todos os itens da planilha, que deverao ser elaboradas conforme definido Art. 2° - Inciso II
do Decreto Federal n.° 7983/2013, ou seja, detalhamento do custo unitdrio do servico que
expresse a descricdo, quantidades, produtividades e custos unitarios dos materiais, mao de obra
e equipamentos necessdrios a execucdo de uma unidade de medida. Deverdo, ainda, apresentar
composi¢ao completa do B.D.I. e dos Encargos Sociais adotados. A nao apresentacdo desses

documentos implicaré na desclassifica¢do da licitante.
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3. Os quantitativos de servigos apresentados na Planilha Or¢camentéria anexa foram calculados
com base nos elementos técnicos do projeto, devendo, portanto, ser utilizados de forma
exatamente iguais pelas licitantes, para o cdlculo dos precos de sua proposta.

No caso de a proposta apresentar erro na multiplicacdo do quantitativo pelo preco unitario
apresentado, prevalecerd o preco unitdrio e o célculo serd refeito pelo 6rgdo técnico ou pela
Comissao Especifica de Licitagdes, para fins de julgamento. O produto da multiplicacdao da
quantidade pelo preco unitidrio deverd estar fixado em duas casas decimais. Em caso de
eventuais divergéncias de arredondamento o cdlculo serd refeito pelo 6rgdo técnico ou pela
Comissao Especifica de Licitacdes, para fins de julgamento.

No caso de a planilha da proponente apresentar precos diferentes para itens idénticos,
prevalecerd o menor preco ofertado e o 6rgdo técnico refard os célculos para efeito de

julgamento.

4. O critério de julgamento das propostas comerciais serd pelo menor valor global e o regime

de execucdo serd de empreitada por precos unitarios.

III - SUBCONTRATACAO E DA PARTICIPACAO DE EMPRESAS EM
CONSORCIO

1. Serd permitida a subcontratacdo de até 30% (trinta por cento) dos servicos contratados,
exceto os servigos indicados como parcelas de maior relevancia e valor significativo para a
comprovacdo da qualificacdo técnica, desde que precedida de autorizag@o expressa e escrita do
gestor e do fiscal do contrato, com relagdo aos servicos que poderdo ser subcontratados, sendo
que a subcontratacdo se dard sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais DA
CONTRATADA. A subcontratada deverd atender as mesmas exigéncias de habilitacdo
juridica, fiscal e qualificacdo técnica exigidas da CONTRATADA referente a parcela do objeto
que ser-lhe-a repassada sendo a CONTRATADA a tunica e exclusiva responsdvel pela
execucdo dos servicos. A CONTRATANTE ndo reconhecerd qualquer vinculo com as
empresas subcontratadas, sendo que qualquer contato porventura necessdrio, de natureza
técnica, administrativa, finnceira ou juridica que decorra dos trabalhos reralizados serd mantido

exclusivamente com a CONTRATADA.

2. Serd permitida a formagdo de consorcio formado por, no maximo, duas empresas.
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IV - OBRIGACOES DA CONTRATADA

1. A CONTRATADA devera efetuar a matricula da obra no Cadastro Especifico do INSS —
CEI - junto a Receita Federal e apresentar a comprovacido do recolhimento das respectivas
contribuicdes a cada medi¢do e antes do pagamento. O recebimento definitivo do objeto
contratado ficard condicionado a apresentacio, pela CONTRATADA, da Certidao Negativa de
Débitos — CND — da referida CEL

V - MEDICOES E PAGAMENTOS

1. As medi¢des serdo realizadas a cada 30 (trinta) dias e deverdo vir acompanhadas das
Memorias de Cédlculo (modelo anexo) dos quantitativos de todos os servicos medidos. Deverdo
ser baseadas em relatérios periddicos elaborados pela CONTRATADA, onde deverdo estar
registrados os levantamentos, cdlculos e graficos necessarios a discriminacdo e determinacdo

das quantidades dos servigos efetivamente executados.

2. Os pagamentos serdo efetuados em 5 (cinco) dias uteis apds a aprovacdo da medicdo pela

Secretaria Municipal de Obras.
VI - DISPOSICOES FINAIS

1. Ap6s 12 (doze) meses os precos poderdo ser reajustados conforme indice IPCA/IBGE, tendo

como base a data da apresentacdo das propostas.

2. Prazo de execucdo — 12 (doze) meses.

VII - ANEXOS

1. MODELO - Declaragao de Visita Técnica — Anexo A
2. MODELO - Memoria de Célculo de Medi¢dao — Anexo B
3. MODELO - Didrio de Obra — Anexo C

4. PMH-PAV-001/19 — Reciclagem com Espuma de Asfalto — Anexo D
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