MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

Objeto: Obras de reformas e adequacdes para obtencdo dos AVCB's nas escolas do
municipio de Hortolandia
Local: Hortolandia - SP

ANEXO |

MEMORIAL DESCRITIVO

1. GENERALIDADES
As especificacdes destinam-se a contratagdo de empresa especializada para execucao das obras
de reformas ¢ adequagdes para a obten¢do dos AVCB’s — Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros, em 47 escolas do municipio de Hortolandia, no &mbito da Secretaria Municipal de
Educacéo da Prefeitura Municipal de Hortolandia, com recursos proprios.
Fica designada CONTRATADA como sendo a empresa vencedora do processo licitatorio e
responsavel pela Obra, enquanto que FISCALIZACAO, como sendo a Prefeitura Municipal de
Hortolandia, englobando a Secretarias de Educacdo e a Secretaria de Obras, as quais terdo
competéncia para analisar e resolver os casos especificos.
A CONTRATADA obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes das especificacfes e
atender as normas da ABNT, a Secretaria de Educacdo e a Secretaria Municipal de Obras do
municipio de Hortolandia.

2. DAS ESPECIFICAQC)ES TECNICAS DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

2.1. As especificacdes técnicas referentes a metodologia de execucdo dos servicos constantes neste
Memorial Descritivo tem por base as especificacdes dos Catalogos de Componentes e Servi¢os
publicado pela Fundacdo para o Desenvolvimento da Educacéo, entidade ligada a Secretaria da
Obras do Governo do Estado de Séo Paulo. Os catalogos aqui descritos estdo disponiveis no
endereco virtual: http:/catalogotecnico.fde.sp.gov.br/meu_site/index.htm.

2.2. As especificagdes técnicas aqui referenciadas devem ser tidas como indicativas de pardmetros
minimos de qualidade aceitavel dos servicos descritos.

3. DOS PROJETOS E SERVICOS PRELIMINARES
Os servigos para obten¢dao dos AVCB’s das escolas deverdo ser executados seguindo os projetos
fornecidos nesta licitagcdo pela CONTRATANTE.

3.1. SERVICOS PRELIMINARES
3.1.1. A CONTRATADA devera instalar placa de obra com dimensdes de 3,00 x 2,00 m de
chapa galvanizada, em cada uma das 47 escolas, com os dizeres fornecidos pela PMH.
3.1.2.Compreendem o0s servigos de limpeza do local, movimento de terra; manual e mecanizado,
escoramento de terra, escavacdo manual, apiloamento de cavas, execucdo de lastro de pedra
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britada ou de concreto simples, servicos de drenagem, demolicdes, retiradas, recolocacdes e
outros servicos diversos visando o a preparacdo e cuidados na obra. As remogdes, escavacoes,
movimentos, escoramentos, apiloamentos, demolicGes e recolocagdes indicadas pela Secretaria
Municipal de Educagéo deverdo ser executadas dentro de minuciosas normas de seguranca, a
fim de que sejam evitados danos de quaisquer espécies. Todo o entulho proveniente dos servigos
preliminares e outros que venham a se acumular durante o desenrolar dos trabalhos, deveréo ser
periodicamente removidos através de cacambas metélicas, sendo que o destino desse material
sera de inteira responsabilidade da empresa vencedora.

3.1.3.Havendo producdo de materiais reutilizaveis devera ser realizada consulta a Secretaria
Municipal de Educacéo para determinacdo dos destinos destes;

3.1.4.Ndo podera haver acimulo de detritos ou outras sujeiras por mais de cinco dias consecutivos e
os restos de obras (entulhos) ndo deverdo ser depositados em outro local sendo em recipiente
préprio para coleta e transporte.

3.1.5. Para escavacOes a area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou
escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza,
quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a execugdo de servigos.
Muros, edificacdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacdo devem
ser escoradas. Cuidados devem ser tomados com a seguranca dos trabalhadores, considerando a
natureza do terreno e dos servicos a executar.

3.1.6.Para armazenagem e estocagem de materiais, ordem e limpeza em canteiro de obras. O canteiro
de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulacdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser
regularmente coletados e removidos. Por ocasido de sua remocdo, devem ser tomados cuidados
especiais, de forma a evitar poeira excessiva e eventuais riscos Quando houver diferenca de
nivel, a remocdo de entulhos ou sobras de materiais deve ser realizada por meio de
equipamentos mecanicos ou calhas fechadas. E proibida a queima de lixo ou qualquer outro
material no interior do canteiro de obras. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou
exposto em locais inadequados do canteiro de obras. Os materiais devem ser armazenados e
estocados de modo a ndo prejudicar o transito de pessoas e de trabalhadores, a circulacdo de
materiais, 0 acesso aos equipamentos de combate a incéndio, ndo obstruir portas ou saidas de
emergéncia e ndo provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de
sustentacdo, além do previsto em seu dimensionamento. As pilhas de materiais, a granel ou
embalados, devem ter forma e altura que garantam a sua estabilidade e facilitem o seu manuseio.
O armazenamento deve ser feito de modo a permitir que os materiais sejam retirados
obedecendo a sequiéncia de utilizacdo planejada, de forma a ndo prejudicar a estabilidade das
pilhas. Os materiais ndo podem ser empilhados diretamente sobre piso instavel, tmido ou
desnivelado. Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser
armazenados em locais isolados, apropriados, sinalizados e de acesso permitido somente a
pessoas devidamente autorizadas. Estas devem ter conhecimento prévio do procedimento a ser
adotado em caso de eventual acidente. As madeiras retiradas de andaimes, tapumes, férmas e
escoramentos devem ser empilhadas, depois de retirados ou rebatidos os pregos, arames e fitas
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de amarracdo. Todo entulho devera ser removidos através de cacambas metalicas por conta da
CONTRATADA.

3.1.7.Para fechamento de obra é obrigatoria a colocacédo de telas de nylon sempre que se executarem
atividades de construcdo, de forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas aos servicos. As
telas deverdo ser instaladas com acessorios de madeira para a estruturagdo e perfeita montagem
da mesma.

3.2. SERVICOS DE EXECUCAO DE PISOS/PAVIMENTOS

3.2.1.Consistem no preparo e colocacdo de materiais destinados a reconstrucdo dos revestimento de
pisos que foram demolidos para a execucao dos servicos;

3.2.2.A execucdo de cada piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também
as recomendacdes da NBR 9050:2004 (Acessibilidade a edificacBes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos) Nos servicos pertinentes, devera ser utilizado cimento CP-111 ou CP-1V,
preferencialmente. Os pisos s6 podem ser executados apOs estarem concluidas todas as
canalizagGes que devem ficar embutidas. Nos casos de materiais de base e acabamento aplicados
diretamente sobre o solo, este deve ser drenado e bem apiloado, de modo a constituir uma infra-
estrutura de resisténcia uniforme; se necessario, deve ser realizada a substituicdo da camada
superficial;

3.2.3.Nas areas internas os contrapisos devem ser executados de forma a garantir superficies
continuas, planas, sem falhas e perfeitamente niveladas. Todos os pisos lavaveis devem ter
declividade minima de 0,5% em direc¢do a ralos ou portas externas; a declividade deve ser dada
no contra piso (no proprio piso, somente quando a dimensdo do ambiente o justificar). Os pisos
somente podem ser executados apds concluidos os revestimentos das paredes e tetos.

3.2.4.Nas areas externas os contra pisos devem ser executados de forma a garantir superficies
continuas, planas, sem falhas e perfeitamente niveladas, deve ser executado caimento necessario
para escoamento de aguas pluviais, com declividade minima de 0,3%.

3.3. SERVICOS DE EXECUCAO DE SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIOS

3.3.1.Consistem na execucdo, manutencao ou substituicdo de instalagdes hidraulicas e equipamentos
destinados ao combate de incéndios, compostos de extintores portateis e sistemas de hidrantes
ou de mangotinhos.

3.3.2.As instalagdes e respectivos testes das tubulages e equipamentos devem ser executados de
acordo com as normas da ABNT, das Concessionarias locais e das Instrucdes Técnicas do Corpo
de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo.

3.3.3.0s projetos executivos para a execugdo dos servicos da rede de combate a incéndio, serdo
fornecidos pela CONTRATANTE. Os projetos de bombeiro ja estdo aprovados pelo Corpo de
Bombeiro e os servicos deverédo ser executados em sua totalidade para obtencdo do AVCB.

3.3.4.Execucdo manutencédo ou substituicdo de redes de hidrantes ou mangotinhos:

3.3.4.1. Todas as extremidades das tubulacGes devem ser protegidas e vedadas durante a construcéo,

até a instalagéo definitiva dos aparelhos.
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3.3.4.2. ParatubulacGes subterraneas, a altura minima de recobrimento (da geratriz superior do tubo a
superficie do piso acabado) deve ser de 50cm sob leito de vias trafegaveis e de 30cm nos demais
casos; a tubulacao deve ser apoiada em toda a sua extensdo em fundo de vala regular; nos casos
necessarios, deve ser apoiada sobre lastro de concreto e protegida com pintura asfaltica. O
alinhamento deve ser corretamente observado para evitar excessos de esforgos laterais,
diminuindo a possibilidade de infiltracdo e vazamentos pelas juntas. As tubulagbes ndo devem
ser embutidas em lajes ou lastros de pisos; nos casos necessarios, devem ser previstas canaletas
para estas passagens. As deflex@es, os angulos e as derivacdes necessarias as tubulacbes devem
ser feitos por meio de conexdes apropriadas. Devem-se utilizar unides e flanges na montagem de
eletro bombas e outros equipamentos, para facilitar a desmontagem. Somente podera ser
permitida a instalacdo de tubulacBes que atravessem elementos estruturais quando prevista e
detalhada nos projetos executivos de estrutura e hidraulica, observando-se as normas especificas.
Todas as tubulacdes aparentes devem ser executadas em ago e/ou ferro galvanizado e ser
pintadas de vermelho, inclusive descidas do reservatério superior. As tubulacGes em ferro
galvanizado, quando enterradas, devem receber pintura de base asfaltica. Apos a sua instalacdo,
devem ser verificadas a auséncia de defeitos e vazamentos, a boa fixacdo das pecas (locagéo,
prumo, alinhamento e nivelamento) e a limpeza do servigo executado.

3.3.5.Extintores

3.3.5.1. Deverdo ser fornecidos extintores de incéndio com as caracteristicas necessarias ao combate a
incéndios, em conformidade com a legislacdo e normas em vigor, conforme solicitaces feitas
pela Secretaria Municipal de Educacédo, conforme demanda.

3.3.6.Sinalizacéo de emergéncia

3.3.6.1. Devera ser instalada sinalizacdo de emergéncia, em atendimento a IT-20 CBPMESP, de
acordo com indicacdo em projeto e conforme Manual do Sistema de Sinalizagdo para
EdificacBes. A sinalizacdo de emergéncia serd fornecida e instalada por empresa especializada,
devendo ser solicitada com antecedéncia necessaria para ndo comprometer a obtencdo do
AVCB.

3.3.7.AVCB - Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros

3.3.7.1. A CONTRATADA ficara responsavel em solicitar, acompanhar e tirar/emitir o AVCB das

escolas objetos desta licitacéo.

4. DESCRICAO DOS SERVICOS

4.1. Lastros/ Valas

4.1.1.Lastro de Brita
DESCRICAO.
« Camada de pedra britada; granulometria conforme projeto e espessura de 5cm.
APLICACAO.
 Base para trabalhos de concretagem e assentamento de tubulagdes, alvenaria e pisos.
« Utilizar sob lastro de concreto ou de concreto impermeabilizado para pisos de concreto liso,
de granilite e ceramico, em obras novas, para pavimentos térreos.
EXECUCAO.
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« A camada de pedra deve ser langada e espalhada sobre o solo previamente compactado e
nivelado.

» Apos o espalhamento, apiloar e nivelar a superficie.

RECEBIMENTO.

« Atendidas as condicGes de execucdo, a tolerancia deve ser de 10% em relagdo as declividades
e, nos pisos, de 1cm para desnivelamentos acima da cota prevista.

4.1.2. Lastro de concreto
DESCRICAO.
« Camada de concreto simples, traco 1:4:8, cimento, areia e brita; espessura 5¢cm.
APLICACAO.
» Base resistente para trabalhos de concretagem e assentamento de tubulagdes, alvenaria e
pisos.
» No caso de pisos, utilizar somente em locais em gque ndo se tenha umidade ascendente.
EXECUCAO.
» O concreto deve ser lancado e espalhado sobre solo firme, compactado ou sobre lastro de
brita.
« Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo prever juntas formando painéis de 2m x
2m até 4m x 4m, conforme utilizacdo ou previsto em projeto.
+ As juntas podem ser secas ou de dilatacdo, conforme especificado.
A superficie final deve estar nivelada.
RECEBIMENTO.
« Atendidas as condicOes de execucdo, a tolerancia deve ser de 5% em relacdo as declividades
e, nos pisos, de 5mm para desnivelamentos acima da cota prevista.

4.1.3.Execucao de valas
DESCRICAO.
» Escavacéo.
« Escoramento.
« Esgotamento de agua.
 Espalhamento.
 Apiloamento do fundo.
* Reaterro apiloado.
APLICACAO.
» Nos servicos de drenagem, infra-estrutura e instalagfes subterraneas.
EXECUCAO.
Recomendagdes gerais
 Para elaboracdo do projeto e execucdo das escavacgdes a céu aberto, devem ser observadas as
condicdes exigidas na NBR-9061 Seguranca de escavacgéo a céu aberto.
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» Devem ser escorados e protegidos os passeios dos logradouros, as eventuais instalacdes e
servigos publicos, construgdes, muros e quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no imovel,
que possam ser afetados pelos trabalhos.

» Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servicos a executar, e a seguranca dos
trabalhadores.

» Recomenda-se corte em segdo retangular para terrenos firmes; nos casos de grandes
profundidades e terrenos instaveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou escalonadas,
com aprovacao prévia da Secretaria Municipal de Educacao.

» Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da
vala na lateral, junto ao escoramento, para que a agua seja captada em pontos adequados; 0S
crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pocos, internos a esses drenos, e
recobertos com brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva
de material granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos pontos de
captacao.

 As aguas pluviais devem ser desviadas para que nao se encaminhem para valas j& abertas.
A superficie de fundo deve ser regular, plana e apiloada.

« Os taludes instaveis das escavaces com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e
cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas
para este fim.

« Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia superior a metade
da profundidade, medida a partir da borda do talude.

« Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavacdes, estas
sO poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

« As escavagdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores.

« As escavacOes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras, e 0s acessos de
trabalhadores, veiculos e equipamentos a estas areas devem ter sinalizacdo de adverténcia
permanente, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

Procedimentos para escavacao, apiloamento e reaterro

+ Configuracdo e dimensionamento.

A menos que as condicBes de estabilidade ndo o permitam, as escavacdes para valas de
fundacBes devem ser executadas com sobrelargura de 20cm para cada lado da peca a ser
concretada, para valas até 1,50m de profundidade, e sobrelargura de 30cm para valas com
profundidade maior que 1,50m;

As escavacdes para tubos de concreto devem obedecer a seguinte tabela de largura de vala.
Diametro (cm) 30 40 50 60 80 100

Profund. até 1,50 (m) 0,80 090 1,10 1,20 140 1,60

Profund. abaixode 1,50 (m) 0,90 1,10 1,20 1,30 150 1,70
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« O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o
acumulo de agua prejudicial aos trabalhos.

A terra escavada deve ser amontoada a uma distancia minima de 50cm da borda, ou superior
a metade da profundidade e, quando necessario, sobre pranchas de madeira, de preferéncia de
um s6 lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de materiais; cuidados devem ser
tomados para impedir o carregamento desta terra por dguas de chuva para galerias de aguas
pluviais.

 Verificar o efeito da sobrecarga de terra estocada proxima a escavacdo sobre a estabilidade do
corte.

» As valas para fundacdo direta devem obedecer a seguinte execucao.

Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de possiveis
elementos estranhos ndo aflorados, acusados por percolacdo das aguas (troncos ocos de arvores,
formigueiro, etc.);

Obter perfeita horizontalidade;

Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto estrutural; nos
casos de davida, ou heterogeneidade do solo ndo prevista nos perfis de sondagem, as cotas de
assentamento das fundacg6es diretas devem ser liberadas por profissional especializado.

 As valas para tubulacdes devem obedecer a seguinte execucao.

Executar leito regular, isento de fragmentos, apiloado; quando necessario, estas condi¢Ges
devem ser mantidas com uma camada de 15cm de terra homogénea ou brita sobre o fundo
natural;

Em terrenos instaveis, executar lastro de brita, especialmente nas instalacbes de esgoto; a
declividade deve estar de acordo com o projeto de instalacéo.

 Nos reaterros finais, utilizar de preferéncia a terra da prépria escavagdo, umedecida, cuidando
para ndo conter pedras de dimensBes superiores a 5cm; a compactacdo deve ser manual ou
mecanica, de modo a atingir densidade e compactacdo homogéneas, aproximadas as do terreno
natural adjacente.

» As tubulacbes devem ser recobertas com camadas de 10cm de terra homogénea umedecida,
isenta de pedras, ou com areia saturada de agua (reaterro hidraulico); executar apiloamento
manual junto as pecas executadas, cuidando para ndo danifica-las (especialmente tubos e
impermeabilizagdes).

» Nos casos de tubulagdo a ser testada, deve ser feito um aterro parcial inicial, com
recobrimento apenas das partes centrais dos tubos, garantindo a estabilidade da tubulacdo
durante os testes.

» Nos casos de muros de arrimo, € permitido reaterro mecanizado, somente fora da cunha
delimitada pelo arrimo e por uma linha formando angulo de 60° com a vertical, passando pelo pé
do muro; o espaco correspondente a cunha descrita deve ser reaterrado com apiloamento
manual, em camadas de aproximadamente 10cm.

 Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execucdo de
pisos sobre &reas reaterradas.
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» No caso de reaterro de arrimos, verificar se foram projetados drenos ou se ha conveniéncia de
sua execucao.

Escoramento

Estronca: sdo indicadas somente as espécies Eucaliptusgrandis, Eucalipto-saligna, Eucalipto-
citriodora e Pinuseliote.

« O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de
valas com paredes verticais e profundidade superior a 1,50m; o solo lateral a cava deve ser
contido por tabuas com espessura minima de 2,5cm, espacadas a 0,16m, travadas
horizontalmente por longarinas de 6x16cm, em toda a sua extensdo, e estroncas com
DN=150mm, espacadas a 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas
estardo a 40cm.

« O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao
suportem nenhum tipo de inclinagéo e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes; este tipo
de escoramento deve ser executado por tabuas com espessura minima de 2,5cm, fixadas a lateral
da cava, justapostas, sem deixar espacamentos e travadas conforme descrito em escoramento
descontinuo.

RECEBIMENTO.

« Atendidas as especificacdes de execucdo, a vala deve ter condicGes de seguranca para
desenvolvimento dos trabalhos.

« Escoramento: A aceitacdo do lote se fard mediante a comprovacdo documental da origem da
madeira, exigindo-se.

Notas fiscalis;

Declaragdo de emprego apenas de produtos e subprodutos de madeira de origem de
reflorestamento;

« A tolerancia para as declividades deve ser em funcdo da folga em relacdo as condigdes de
contorno, porém os desvios nunca poderdo ser superiores a 10% em relacdo ao especificado.
 Verificar antes da execucdo de pisos ou no recebimento da obra, 0 comportamento da area
reaterrada, exigindo, se for o caso, a recompactacao.

4.2. Caixas de inspegao
4.2.1.Caixa de inspecéo
DESCRICAO.
« Lastro de concreto simples.
 Alvenaria de tijolos de barro comum.
« Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizagdo do fundo, com hidréfugo.
« Tampa de concreto armado, com puxador em barra redonda trefilada @=5/16" e refor¢co em
chapa 16, galvanizadas.
APLICACAO.
« Em areas externas, com ou sem pavimentacdo, enterradas no solo.
« Como caixa para passagem e inspecao de aguas pluviais e drenagem.
EXECUCAO.



4.3.

MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

* Nao podera existir nenhum elemento estranho ao cavalete dentro do abrigo.

» Obedecer as caracteristicas dimensionais e demais recomendacdes existentes no projeto, para
cada caso.

» Escavagdo manual em terra de qualquer natureza e apiloamento do fundo.

» Quando executada em terreno natural, observar o ressalto de 5cm em relacdo ao terreno;
quando executada em piso pavimentado, deve estar alinhada a0 mesmo e receber 0 mesmo tipo
de acabamento na tampa. Um eventual desnivel nunca poderd ser maior que 1,5cm. Os vaos
entre as paredes da caixa e a tampa nédo poderdo ser superiores a 1,5cm (NBR 9050).

« Fundo em lastro de concreto simples: traco 1:4:8 (cimento, areia e brita).

« Assentamento da alvenaria: argamassa trago 1:0,5:4,5 (cimento, cal e areia).

« Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizacdo do fundo: argamassa traco 1:3:0,05
(cimento, areia peneirada granulometria até 3mm e hidr6fugo).

« As caixas devem ter tubulagdes de entrada e saida distante do fundo no minimo 10cm.

» Antes de entrar em funcionamento, executar um ensaio de estanqueidade, saturando por no
minimo 24hs apds o preenchimento com &gua até a altura do tubo de entrada.

Decorridas 12hs, a variacdo ndo deve ser superior a 3% da altura util(h).

« As paredes devem ser paralelas as linhas de construcdo principais e aprumadas.

« Tampa: concreto trago 1:3:4 cimento, areia e brita, armado conforme projeto, aco CA-50.

» Vedacdo da tampa de inspecdo com argamassa de rejunte e areia.

RECEBIMENTO.

 Verificar dimensdes conforme projeto, alinhamento, esquadro e arestas da alvenaria e tampa
de inspecdo (ndo é permitido o empenamento da tampa de inspecao).

 Verificar a estanqueidade do conjunto (acompanhar ensaio).

« Verificar os vdos da tampa (méx. 1,5cm) e o perfeito nivelamento com o piso, quando
instalada em piso pavimentado.

 Verificar o rejunte das tampas as caixas para evitar entrada ou saida de detritos ou mau
cheiro.

NORMAS.

« NBR 6235 Caixas de derivacdo para uso em instalacdes elétricas, domésticas e analogas.

*« NBR 9050 Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagdes, espaco,
mobiliario e equipamento urbanos.

Pavimentacao intertravada.
DESCRICAO.
» Recomposi¢do dos blocos de concreto simples, pré-moldados para pavimentos articulados.
Estrutura do piso.
» Espessura do bloco (cm): 5cm (passeio) e 6¢cm (estacionamento).
» Espessura da areia sobre a sub-base (cm): 5¢cm.
» Espessura da sub-base em BGS (cm): 6¢cm (passeio) e 10cm (estacionamento).
+ Concreto fck (MPa): 35 MPa.
Blocos.
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» Os blocos intertravados deverdo atender a NBR 9761, com relacdo comprimento/largura de
1,8 a 2,2, com comprimento maximo (Lmax) de 25 cm, espessura > 5 c¢cm e usinado com
concreto com fck > 35 MPa de acordo com a NBR 9780.

Brita graduada simples.

» A brita graduada a ser empregada na confeccao da sub base.

Areia de Assentamento.

« Sobre a sub-base devera ser lancada uma camada de areia de modo que apds a compactacdo
do pavimento intertravado apresente espessura de acordo com a especificada no item Estrutura
do piso. A granulometria dessa areia devera atender a faixa do Quadro de faixa glanulométrica
de areia de assentamento.

APLICACAO.

« Usar com restricdo em &reas externas: recantos de patios, areas destinadas a passeio, junto a
jardins e estacionamentos, conforme locais que tiveram o piso intertravado retirado para a
execucédo dos servigos.

EXECUCAO.

Preparo do subleito.

« O material do subleito devera apresentar CBR > 6% e expansdo < 2%, previamente as
operacdes de execuc¢do da fundacdo, o solo do subleito devera ser caracterizado pela sua curva
de compactacdo, obtida na energia normal.

« Caso 0 subleito ndo apresente as condicdes minimas de compactacdo, como grau de
compactacao superior a 98% do Proctor Normal (PN), devera ser escarificado até a profundidade
minima de 20cm e compactado até ser obtida o grau de compactacdo relativo a 98% do Proctor
Normal (PN). Durante essa operacao, sempre que for observado material de baixa capacidade de
suporte (borrachudo), esse devera ser removido e substituido por material de boa qualidade.

« Camadas de aterro porventura existentes devem apresentar em toda sua espessura

« GC>95% P.N.

» Na existéncia de excesso de umidade, € permitida a utilizacdo de rachdo, compactado com
emprego de equipamento pesado, a fim de estabilizar o solo.

Preparo da sub-base.

« O material deve ser lancado e espalhado com equipamentos adequados, a fim de assegurar a
sua homogeneidade.

« A compactacdo devera ser efetuada com rolos compactadores vibratérios lisos; nas regides
confinadas, proximas aos pilares e bases, deve-se proceder a compactacdo com placas
vibratorias.

Plano de assentamento.

* Os blocos deverdo ser assentados em arranjo tipo espinha de peixe, trama ou fileira e sobre
ele lancada camada de pd de pedra (areia artificial média fina a fina de acordo com a NBR
7211), e em seguida processadas as operagdes de compactacéo e intertravamento das pecas, com
emprego de rolo compactador leve (tipo CG-11) ou placa vibratoria pesada.

« O arremate dos blocos junto as guias devera ser feito com blocos cortados (meia peca) com
guilhotina ou outra ferramenta que propicie o corte regular das pecas (quando necessario).
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* Notas.

A execucdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também as
recomendacfes da NBR 9050 -Acessibilidade a edificacbes, mobiliario,espacos e equipamentos
urbanos;

Quando n&o indicado em projeto, deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcéo
as canaletas ou pontos de saida de &gua.

RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento dos
materiais e execucdo. E de responsabilidade da empresa vencedora a apresentacdo dos resultados
dos ensaios solicitados pelo projeto para a execugédo do piso.

Solo.

« Deveré ser atendida a exigéncia do grau de compactacdo superior a 95% do proctor normal
(minimo trés ensaios). A empresa vencedora para a execugdo dos servigos devera apresentar o
valor do CBR para o solo local.

Sub-base.

« Devera ser fornecida, pela empresa vencedora, curva granulométrica da brita graduada ou
ensaio de CBR, no caso de solo-brita.

Bloco.

« As empresas fabricantes dos blocos deverdo ser homologadas pela Associacdo Brasileira de
Cimento Portland e possuir selo de qualidade ABCP.

« O fornecedor deverd apresentar documento de garantia dos materiais empregados, que a
critério da CONTRATANTE poderao ser os mesmos fornecidos pelo fabricante.

« A resisténcia mecanica devera ser superior a 35MPa.

NORMAS.

* NBR 7220 -Agregado -Determinacdo de impurezas organicas imicas em agregado miudo.

« NBR 7225 -Materiais de pedra e agregados naturais.

* NBR 9781 -Pecas de concreto para pavimentacgao.

4.4. Rede de 4gua fria

4.4.1. Registro de gaveta bruto (volante amerelo)
DESCRICAO.
* Registro de gaveta bruto, em latdo ou bronze, sem canopla; didmetro nominal conforme
indicado no projeto; volante com pintura esmalte na cor amarela.
« Fita veda-rosca de politetrafluoretileno.
 Adaptadores com rosca para tubulagdes em PVC soldavel.
APLICACAO.
« Em operagdes de bloqueio do fluxo de 4gua em instalagdes aparentes.
» Nao deve ser empregado para regulagem do fluxo de agua.
EXECUCAO.
 Prever nipple e unido na entrada e/ou saida do registro, em ramais de dificil montagem ou
desmontagem.
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 Nas tubulagdes em PVC, devem ser empregados adaptadores, rosca/solda.

« O volante deve ser instalado ap6s o término da obra.

RECEBIMENTO.

 Aferir marca e modelo especificados.

» Verificar a auséncia de vazamentos e 0 bom funcionamento do registro, tanto na abertura
quanto no fechamento (gotejamento).

» N&o aceitar pecas amassadas, riscadas ou soltas.

NORMAS

* NBR 5626 -Instalacdo predial de agua fria.

* NBR 10072 -Instala¢des hidraulicas prediais -registro de gaveta de liga de cobre -Requisitos.
« NBR 14151 -Instalacbes hidraulicas prediais -Registro de gaveta de liga de cobre -
Verificagdo do desempenho.

Registro de gaveta com canopla cromada

DESCRICAO.

» Registro de gaveta com canopla, em bronze ou latdo; diametro nominal de acordo com o
projeto; volante tipo cruzeta; acabamento niquelado e cromado.

« Fita veda-rosca de politetrafluoretileno.

« Adaptadores com rosca para tubulagdes em PVC soldavel.

APLICACAO.

« Em operacgdes de bloqueio do fluxo de agua em instalagdes embutidas.

« Na&o deve ser empregado para regulagem do fluxo de agua.

« Todas as valvulas de descarga especificadas possuem registro incorporado. Deve-se instalar
apenas um registro de gaveta para toda a bateria de valvulas de um mesmo ambiente .
EXECUCAO.

 Prever nipple e unido na entrada e/ou saida do registro, em ramais de dificil montagem ou
desmontagem.

 Nas tubulacdes em PVC, empregar adaptadores, rosca/solda .

« O volante e a canopla devem ser instalados apés o término da obra.

RECEBIMENTO.

 Aferir marca e modelo especificados.

» Verificar a auséncia de vazamentos e o bom funcionamento do registro, tanto na abertura
guanto no fechamento (gotejamento).

« Nao aceitar canoplas soltas ou cortadas, bem como volantes amassados, riscados ou com
folgas.

NORMAS .

» NBR 5626 -Instalacao predial de agua fria.

« NBR 10072 -Instalagdes hidraulicas prediais -registro de gaveta de liga de cobre -Requisitos.
« NBR 14151 -Instalagbes hidraulicas prediais -Registro de gaveta de liga de cobre -
Verificagdo do desempenho.
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4.4.3. Tubos e conexdes de ferro galvanizado
DESCRICAO.
Rede de agua.
« Tubo de aco carbono, com ou sem costura, classe média, conforme NBR-5580,
correspondente a DIN 2440; acabamento galvanizado; diametros nominais; DN 15mm (1/2”),
DN 25mm (1”), DN 32mm (11/4”), DN 40mm (1 %”), DN 50mm (2”), DN 65mm (2 %), DN
80mm (3”), DN 100mm (4”), DN 150 mm (6’) Rede de gas.
« Tubo de aco carbono, com ou sem costura, classe pesada, conforme NBR 5590 padrdo
schedule; diametros nominais: DN 20mm (3/4), DN 25mm (1), DN 32mm (1 '4”), DN 40mm
(1%).
» Conexdes de ferro maledvel conforme NBR 6925.
» Vedante de politetrafluoretileno (fita e/ ou pasta).
Rede de gaés.
» Tubo de aco carbono, com ou sem costura, classe pesada, conforme NBR 5590 padréo
schedule; didmetros nominais: DN 20mm (3/4), DN 25mm (1”’), DN 32mm (1 4”), DN 40mm
(1%).
» Conexdes de ferro maledvel conforme NBR 6925.
« Vedante de politetrafluoretileno (fita e/ ou pasta)
APLICACAO.
« Em instalacdes prediais de agua fria, especialmente nos locais de tubulacBes expostas
(cavalete, ligacbes com reservatorio superior e outros).
« Em redes de combate e prevencio a INCENDIO.
« Em redes de conducdo de gas, apoiadas sobre suportes, ou fixadas na parede com
abracadeiras.
EXECUCAO.
« As roscas executadas em obra devem ser feitas por pessoal especializado e com tarraxas
manuais ou elétricas, compativeis com o material.
» Na montagem, as roscas devem ser limpas de possiveis residuos aderentes aos fios de rosca;
rejeitar pecas com roscas amassadas ou defeituosas.
 Os tubos galvanizados ndo devem ser soldados, caso ocorra deveréa ser tratado conforme H1-
01 e H2-08. Os tubos nunca deverdo ser curvados.
« As vedacdes devem ser executadas com vedante plastico, tipo teflon (tipo fita ou pastoso),
ndo sendo permitido o uso de tinta ou material organico.
« As tubulacdes aparentes devem ser fixadas por meio de abracadeiras ou suportes; nos casos
de pecas suspensas, 0s vaos maximos entre suportes devem ser de: DN 15 — 2,60m; DN 20 —
3,00m; DN 25 — 3,50m; DN 40 — 4,00m; DN 50 — 4,80m; DN 65 — 5,00m; DN 80 — 5,50m; e
DN 100 — 6,00m.
» A tubulacdo poderad ser chumbada a parede em alguns pontos, porém nunca nas juntas da
estrutura.
» Deve-se evitar 0 uso de tubulagBes de aco galvanizado em ramais subterraneos; quando
ocorrer, estas devem receber protecdo anticorrosiva conforme H1-01 e H2-08.
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Procedimentos de teste para tubulacbes de agua / esgoto.

« Os ensaios, que podem ser realizados por trechos, devem seguir as normas ABTN, cuja
transcricao parcial segue abaixo.

Aplicar teste hidrostatico a tubulagdo a uma pressao 50% superior a pressdo hidrostatica méxima
de trabalho ou no minimo 1kgf/cm?, que é pressdo minima exigida por norma para execucao
deste teste, e permanecer pressurizada por no minimo 60 minutos, sem que haja queda de
pressao;

A critério da CONTRATANTE, pode ser aceito ensaio com a pressao d’agua disponivel, sem o
uso de bombas; a duracdo da prova deve ser de no minimo 6 horas; -Os pontos de vazamento ou
exsudacdo devem ser marcados, corrigidos e novamente testados até a completa estanqueidade.

« Obs.: Executar teste de obstrucdo da rede, verificando se a agua flui livremente nos pontos de
alimentacéo.

Procedimentos de teste para tubulacGes de gas.

+ Testar a instalacdo com ensaio de obstrucdo, conforme segue.

Retirar os plugues dos pontos de alimentacao;

Abrir os registros intermediarios, se existirem; -Injetar na tubulacéo ar ou géas inerte, -Considerar
o teste positivo se o fluido escapar livremente em cada ponto de alimentacéo.

« Obs.: No caso de tubulacdes enterradas, o teste deve ser feito antes do revestimento.

 Testar a instalacdo com ensaio de estancamento como segue.

Vedar os pontos de alimentagdo com plugues e registros;

Abrir os registros intermediarios, se existirem;

Injetar na tubulacdo ar ou gas inerte, a pressao de 4 vezes a pressdo de trabalho ou no minimo
1kgf/cm?.

Obs.: no caso de tubulagdes embutidas, o teste deve ser feito antes do revestimento.

O teste pode ser considerado positivo se decorrido 60 minutos e ndo se verificar queda de
pressdo; conforme norma NBR 13932,13933 e H1;

N&o sera permitido, para a realizacdo do teste, o enchimento das tubulagdes com agua, acido ou
qualquer tipo de liquido;

Durante o teste de estancamento, pincelar com espuma de agua e sabdo todas as juntas e pontos
de alimentacéo, para localizacdo de eventuais vazamentos;

Proibe-se 0 uso de chamas para localizacdo de vazamentos nas tubulacées. RECEBIMENTO.

» O servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento dos
materiais e execucao.

» Nao aceitar pecas com defeitos visiveis na superficie, como trincas, empenamentos,
amassados, ondulagoes, etc.

+ A CONTRATANTEdevera acompanhar a execugdo dos testes exigidos.

NORMAS.

* NBR-5580 -Tubos de aco carbono p/ usos comuns na conducdo de fluidos -requisitos e
ensaios.

» NBR-5590 -Tubos de ago carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados por imerséo a
quente, para conducéo de fluidos.
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» NBR-5651 -Recebimento de instalacdes prediais de agua fria.

« NBR-5626 -Instalacdo predial de agua fria.

« NBR-5657 -Verificacdo de estanqueidade a pressao interna de instalacdes prediais de agua
fria.

« NBR-6925 -Conex0es de ferro fundido maleavel de classe 150 a 300, com rosca NPT para
tubulacéo.

« NBR NM-ISO 7-1 -Rosca para tubos onde a junta de vedacao sob pressao é feita pela rosca -
parte 1 dimensdo, tolerancia e designacéo.

» NBR 9256 -Montagem de tubos e conexdes galvanizados p/ inst. prediais de agua fria.

* NBR 6943 -Conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca NBR NM-ISO 7-1, para
tubulacdes.

« NBR-13523 -Central predial de gas liquefeito de petréleo.

Tubos e conexdes de PVC rigido.

DESCRICAO.

« Tubos de PVC rigido (marrom), juntas soldaveis, para instalacdes prediais de agua fria,
conforme NBR-5648; didmetros nominais: DN 20(1/2”), DN 25(3/4”), DN 32(1”), DN 40 (1
1/4), DN 50(1 1/2”’), DN 60(2”), DN 75(2 1/2”), DN 85(3”) ¢ DN 110(4”). Nos tubos devem
estar gravadas as seguintes informacdes.

Marca do fabricante;

Norma de fabricacéo dos tubos;

NUmero que identifica o didmetro do tubo.

« Conexdes de PVC rigido, junta soldavel, seguindo especificacbes acima.

« Conexdes de PVC rigido, com bucha e reforco de latdo, juntas soldaveis e rosqueaveis para
ligacdo com tubos metalicos, registros e torneiras.

 Adesivo plastico e solucao limpadora para juntas soldaveis.

APLICACAO.

« Em instalacGes prediais de agua fria.

EXECUCAO.

» Na armazenagem guardar os tubos sempre na posi¢do horizontal, e as conexdes em sacos ou
caixas em locais sombreados, livres da acdo direta ou exposi¢do continua ao sol, livres do
contato direto com o solo, produtos quimicos ou préximos de esgotos.

» Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, apds lixamento com lixa
d’agua e limpeza com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas.

» Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugéo limpadora.

* O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo (camada mais
espessa); apos a juncao das pegas, deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes atacam o
PVC; os tubos ndo devem ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos.

» Apos a soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter a tubulacéo as pressées de servico ou
ensaios.
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 Para desvios ou pequenos ajustes, empregar as conexdes adequadas, ndo se aceitando flexdes
nos tubos.

» Nao devem ser utilizadas bolsas feitas com o proprio tubo recortado, sendo necessario 0 uso
de luvas adequadas.

» Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento e
areia, trago 1:3.

 Nas instalagfes de chuveiro ou aquecedor de passagem individual elétricos com tubulacdo em
PVC, prever conexdo com bucha e reforco de latdo e aterramentos, pois o PVC ¢ isolante.

« A tubulagdo pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.

» Testar a instalacdo com ensaio de obstrucdo e estancamento; nos casos de tubulacbes
embutidas, os testes devem ser feitos antes da aplicacao do revestimento.

» Ainstalacdo deve ser testada com ensaio de estanqueidade e obstrucéo.

Teste de estanqueidade e obstrucéo.

 Os ensaios devem obedecer 8 NBR 5626.

» Nos casos de tubulagbes embutidas os testes devem ser realizados antes da aplicagdo de
revestimento.

« Onde ndo houver a possibilidade de instalar a peca sanitaria final(louca ou metal), vedar todas
as extremidades abertas, ou seja, 0os pontos de utilizacdo (saida de agua) com plug e fita veda
rosca.

 Realizar o ensaio da linha em trechos que ndo excedam 500m em seu comprimento.

« Aplicar a tubulagdo uma pressdo 50% superior a pressdo hidrostatica maxima da instalacéo
(esta pressdo ndo deve ser menor que 1kgf/m? em nenhum ponto).

« Sempre que possivel, o teste deve ser feito com o acoplamento de um pressurizador ao
sistema, porém a critério da CONTRATANTE, pode ser aceito ensaio com a pressdo d agua
disponivel, sem o uso de bombas.

« A duracdo minima da prova deve ser 6 horas.

« Os pontos de vazamentos ou exsudacdes (transpiracdes) devem ser sanados, corrigidos e
novamente testados até a completa estanqueidade.

« Ap0s 0 ensaio de estanqueidade, deve ser verificado se a agua flui livremente nos pontos de
utilizagdo (ndo havendo nenhuma obstrugéo).

RECEBIMENTO.

» O servigo pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento dos
materiais e execucao.

« Observar os critérios para recebimento da NBR 5626.

« N&o aceitar pecas com defeitos visiveis na superficie, como trincas, empenamentos,
amassados, ondulagoes, etc.

+ A CONTRATANTE deve acompanhar a execugdo dos ensaios exigidos.

NORMAS.

* NBR 5626 -Instalacdo predial de agua fria.

* NBR 5647-1 -Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua -Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com didmetros nominais até DN 100 -Parte 1: Requisitos gerais.
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* NBR 5647-2 -Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua -Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com diametros nominais até DN 100 -Parte 2: Requisitos especificos para
tubos com pressdo nominal PN 1,0 MPa.

« NBR 5647-3 -Sistemas para aducdo e distribuicdo de &gua -Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com didmetros nominais até DN 100 -Parte 3: Requisitos especificos para
tubos com pressédo nominal PN 0,75 MPa.

« NBR 5647-4 -Sistemas para aducdo e distribuicdo de &gua -Tubos e conexdes de PVC 6,3
com junta elastica e com diametros nominais até DN 100 -Parte 4: Requisitos especificos para
tubos com pressdo nominal PN 0,60 MPa.

* NBR 5648 -Sistemas prediais de agua fria -Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750kPa, com
junta soldavel -Requisitos.

« NBR 5680 -Dimensdes de tubos de PVC rigido.

* NBR 7231 -Conexdes de PVC -Verificagdo do comportamento ao calor.

« NBR 7372 -Execucdo de tubulagbes de pressdo -PVC rigido com junta soldada, rosqueada,
ou com anéis de borracha.

Protecdo anticorrosiva para ramais sob a terra.

DESCRICAO.

« Fita adesiva pléastica anticorrosiva a base de cloreto polivinilico, provida de adesivo sensivel a
pressao.

« Fundo anticorrosivo epOxi a base de zinco bicomponente, curada com poliamida (65
micrometros/dema&o) sobre a tubulacdo antes da aplicacdo da fita adesiva plastica.

APLICACAO.

« Tubulacdes de agua sob a terra.

EXECUCAO.

« Todas as conexdes podem ser roscadas ou soldadas.

« Observar criteriosamente as particularidades de cada Revestimento.

« A tubulacdo deve estar aparente para aplicacdo da protecdo anticorrosiva. Devera ser
enterrada ap0s vistoria do fiscal da obra.

A fita deve ser aplicada no local da obra, de maneira a permitir uma aplicacao eficiente isenta
de rugas e bolhas de ar, com a tubulacdo o mais proximo da instalacéo, a fim de se evitar danos
decorrentes de movimentacao na protecéo anticorrosiva com fita.

Protecdo anticorrosiva sobre tubo preto.

» A superficie do tubo em que sera aplicada a protecdo anticorrosiva deve estar limpa e seca,
isenta de manchas de 6leo ou graxa.

« Executar limpeza mecanica ST 1 da Norma SIS 055900/67.

 Aplicar uma demdo de Fundo Anticorrosivo a base de zinco em toda a tubulacéo preta a ser
tratada, sendo necessario reforcar as regides de soldas, cantos vivos e roscas expostas, para
evitar falhas prematuras nestas areas.

» Recobrir as juntas soldadas da tubulacdo com uma volta de fita antes da aplicagdo em todo o
tubo.
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« Aplicar a fita em espiral, com a metade sobreposta a fim de resultar uma camada dupla de fita
sobre o tubo.

Protecdo anticorrosiva sobre tubo galvanizado.

Protegdo anticorrosiva sobre tubo galvanizado

« Aplicar uma demdo de Fundo Anticorrosivo a base de zinco na regido das roscas da tubulagéo
a ser tratada.

« Aplicar uma deméo de Fundo Anticorrosivo a base de zinco com 65 micrometros de
espessura seca nas soldas em campo e conexdes, sendo necessario aplicar com trincha ap6s uma
vigorosa limpeza mecanica sobre a area a ser aplicada.

» Recobrir as juntas soldadas da tubulacdo com uma volta de fita antes da aplicacdo em todo o
tubo.

» Aplicar a fita em espiral, com a metade sobreposta a fim de resultar uma camada dupla de fita
sobre o tubo.

RECEBIMENTO.

« A tubulacdo protegida deve estar totalmente revestida, sem danos na superficie, com a
espessura de tinta e fita recomendadas. A fita deve estar firmemente aderida, isenta de rugas e
bolsas de ar, com todas as conexdes / soldas também protegidas.

NORMAS

» NBR 6181 -Classificacdo de Meios corrosivos com vistas a Selecdo de Sistemas de Pintura.

» NBR 7828 -Sistemas de Revestimentos Protetores com Finalidade Anticorrosiva -Silicato de
Etila rico em Zinco.

4.5. Combate a incéndio

4.5.1. Extintor portatil / agua pressurizada
DESCRICAO.
+ Extintor portatil com carga d’agua, de pressurizagdo direta, cilindro em ago carbono com
tratamento antioxidacdo (fosfatizacdo) e acabamento em pintura eletrostatica na cor vermelha,
com as seguintes caracteristicas, conforme NBR 11715.
Capacidade extintora 2-A,
Carga: agua potavel 10L;
O corpo do extintor portatil deve portar, na sua parte frontal, quadro de instru¢cbes com as
seguintes indicacOes, de maneira bem legivel e indelével, conforme NBR 11715.
» extintor de incéndio com carga d’agua, ABNT NBR 11715;
» classes de fogo representadas pelo conjunto de simbolos graficos.
/ » a informagio “NAO UTILIZAR EM EQUIPAMENTO ELETRICO E INCENDIO DE
LIQUIDO INFLAMAVEL”;
» instrugdes de operacgdo, através de simbolos graficos e texto;
» grau de capacidade extintora (2-A).
Produto de certificacdo compulsoria, o corpo do extintor portatil deve portar também.
» selo de garantia com prazo de validade;
» razdo social do fabricante;
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» identificacdo do modelo do extintor;

» carimbos do INMETRO e do organismo de certificacdo acreditado.

ACESSORIOS.

» Suporte de parede em aco carbono bicromatizado ou zincado.

« Parafusos galvanizados e buchas pléasticas tipo S-8.

APLICACAO.

» Para prevencgédo e combate a incéndios em madeira, papel, borracha, carvéo, tecido ou fibra
(classe A).

* Nao devera ser utilizado em equipamentos ou instalacdes elétricas (classe C), gases
inflamaveis sob pressdo, acetona de amila, ésteres, lacas a base de Thinner, alcool metilico,
butilico e etilico (classe B).

» Recomendacgdes para localizagéo e instalacéo:

--Area de protecdo méaxima por unidade extintora:

»»500m? para unidades escolares comuns (risco A);

--Cada pavimento da edificagdo deve possuir, no minimo, duas unidades extintoras portateis,
sendo uma para incéndio classe A e outra para incéndio classe B e C. E permitida a instalacio de
duas unidades extintoras iguais de p6 ABC;

--Locar em pontos visiveis (areas comuns), protegidos de intempéries e raios solares,
considerando percursos maximos em caso de fogo de:

»»25 metros para as Unidades Escolares;

--Deve ser instalado, pelo menos, um conjunto de extintores de incéndio (para atender as classes
A, B e C) a ndo mais de 5 m da entrada principal da edificacdo e das escadas nos demais
pavimentos;

--N&o locar em escadas.

Sinalizacéo.

» O Projeto devera indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a IT-20 CBPMESP.

EXECUCAO.

» Ainstalacdo dos extintores deve obedecer rigorosamente o Projeto de Prevencdo e Combate a
Incéndio.

 Aaltura de instalacdo deve ser de 1,60m do piso acabado até sua parte superior.

 Os suportes devem ser corretamente fixados, conforme instrugdo do fabricante.
RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e
execucéo.

« Verificar a existéncia de lacre.

« Verificar a existéncia de quadro de instrugdes com as informagBes requeridas, selo de
garantia com prazo de validade e carimbos do INMETRO e organismo de certificacdo
acreditado.

» Verificar a auséncia de danos no recipiente (amassados, riscos) e na mangueira (rasgos,
furos).
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« Verificar se a leitura do mandmetro estd corretamente na posicdo verde (extintor
pressurizado).

 Verificar a instalacdo da sinalizacdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS.

« Instrucdo Técnica n° 20:2004 -Sinalizacdo de emergéncia, do CBPMESP.

« Instrucdo Técnica n°® 21:2004 -Sistema de protecdo por extintores de incéndio, do CBPMESP.
* NBR 11715:2006 -Extintores de incéndio com carga d'agua.

* NBR 12693:1993 -Sistemas de protecao por extintores de Incéndio.

Extintor portatil / gas carbdnico

DESCRICAO

« Extintor portatil com carga de gas carbdnico, de pressurizacdo direta, cilindro em ago carbono
sem costura, com acabamento em pintura eletrostatica na cor vermelha, com as seguintes
caracteristicas, conforme NBR 11716.

Capacidade extintora 5-B:C;

Carga: dioxido de carbono (CO2), 4kg e 6kg;

Esguicho difusor em material plastico na cor vermelha;

O corpo do extintor portatil deve portar, na sua parte frontal, quadro de instrucbes com as
seguintes indicacdes, de maneira bem legivel e indelével, conforme NBR 11716.

» extintor de incéndio com carga de dioxido de carbono, ABNT NBR 11716;

» classes de fogo representadas pelo conjunto de simbolos graficos.

/ » grau de capacidade extintora (5-B:C);

» instrucdes de operacdo, através de simbolos graficos e texto.

Produto de certificacdo compulsoria, o corpo do extintor portatil deve portar também.

» selo de garantia com prazo de validade;

» razdo social do fabricante;

» identificacdo do modelo do extintor;

» carimbos do INMETRO e do organismo de certificacdo acreditado.

ACESSORIOS.

 Suporte de parede em aco carbono bicromatizado ou zincado.

« Parafusos galvanizados e buchas pléasticas tipo S-8.

APLICACAO

« Para prevencdo e combate a incéndios das classes B (liquidos inflamaveis, gasolina, 6leo,
tintas, solventes, etc.) e C (equipamentos elétricos).

» Pode ser utilizado para incéndios em pequenas proporcdes da classe A (madeira, papéis,
tecidos, fibras, etc.), porém so6 age superficialmente.

» Recomendagdes para localizagéo e instalagéo.

Proximo a sala de informatica;

Proximo a casa de bombas (reservatério);

Proximo a casa de maquinas do elevador;

Area de protecdo méaxima por unidade extintora.
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» 500m?2 para unidades escolares; -Cada pavimento da edificacdo deve possuir, no minimo, duas
unidades extintoras portateis, sendo uma para incéndio classe A e outra para incéndio classe B e
C. E permitida a instalacdo de duas unidades extintoras iguais de p6 ABC;

Locar em pontos visiveis (&reas comuns), protegidos de intempéries e raios solares,
considerando percursos maximos em caso de fogo de.

» 25 metros para as Unidades Escolares;

Deve ser instalado, pelo menos, um conjunto de extintores de incéndio (para atender as classes
A, B e C) a ndo mais de 5 m da entrada principal da edificacdo e das escadas nos demais
pavimentos, e em locais onde haja menor probabilidade do fogo bloquear seu acesso;

N&o locar em escadas.

Sinalizacéo.

« O Projeto devera indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a IT-20 CBPMESP.

EXECUCAO.

» A instalacdo dos extintores deve obedecer rigorosamente o Projeto de Prevengdo e Combate a
Incéndio.

« A altura de instalacdo deve ser de 1,60m do piso acabado até sua parte superior.

« Os suportes devem ser corretamente fixados, conforme instrucéo do fabricante.
RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido, se atendidas todas as condicdes de projeto, fornecimento e
execucao.

+ Verificar a existéncia de lacre.

» Verificar a existéncia de quadro de instrucdes com as informagdes requeridas, selo de
garantia com prazo de validade e carimbos do INMETRO e organismo de certificagio
acreditado.

« Verificar a auséncia de danos no recipiente (amassados, riscos) e na mangueira (rasgos,
furos).

 Verificar a instalacdo da sinalizacdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS

« Instrucdo Técnica n°® 20:2004 -Sinalizacdo de emergéncia, do CBPMESP.

« Instrucdo Técnica n° 21:2004 -Sistema de protecdo por extintores de incéndio, do CBPMESP.
« NBR 11716:2006 -Extintores de incéndio com carga de didxido de carbono (gas carbbnico).

* NBR 12693:1993 -Sistemas de protecdo por extintores de incéndio.

Extintor portatil / p6 quimico BC

DESCRICAO

« Extintor portatil com carga de pé quimico seco a base de bicarbonato de sédio (teor 95%), de
pressurizacdo direta, cilindro em aco carbono com tratamento antioxidacdo (fosfatizacdo) e
acabamento em pintura eletrostatica na cor vermelha, com as seguintes caracteristicas, conforme
NBR 10721.

Capacidade extintora 20-B:C;
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Carga: 4kg, 6kg e 12kg;

O corpo do extintor portatil deve portar, na sua parte frontal, quadro de instruces com as
seguintes indicacdes, de maneira bem legivel e indelével, conforme NBR 10721.

» extintor de incéndio com carga de p6, ABNT NBR 10721,

» classes de fogo representadas pelo conjunto de simbolos graficos.

» instrugdes de operacgdo, através de simbolos graficos e texto;

» grau de capacidade extintora (20-B:C).

Produto de certificacdo compulsdria, o corpo do extintor portatil deve portar também.

» selo de garantia com prazo de validade;

» razdo social do fabricante;

» identificacdo do modelo do extintor;

» carimbos do INMETRO e do organismo de certificagdo Acreditado.

ACESSORIOS,

+ Suporte de parede em aco carbono bicromatizado ou zincado.

« Parafusos galvanizados e buchas pléasticas tipo S-8.

APLICACAO.

« Para prevencdo e combate a incéndios das classes B (liquidos inflamaveis, gasolina, dleo,
tintas, solventes, etc.) e C (equipamentos elétricos).

» Nao deve ser utilizado em aparelhos eletronicos.

 Pode ser utilizado para controlar incéndios superficiais em fibras téxteis (classe A).

» Recomendacdes para localizacéo e instalagéo.

1 unidade junto ao abrigo de gas AG-04 e 2 unidades junto aos abrigos de gas AG-05 e AG-06,
conforme 1T-28 do CBPMESP;

Area de protecdo méaxima por unidade extintora.

» 500m2 em unidades escolares;

Cada pavimento da edificacdo deve possuir, no minimo, duas unidades extintoras portateis,
sendo uma para incéndio classe A e outra para incéndio classe B e C. E permitida a instalacio de
duas unidades extintoras iguais de p6 ABC -Locar em pontos visiveis (areas comuns),
protegidos de intempéries e raios solares, considerando percursos maximos em caso de fogo de.
» 25 metros em Unidades Escolares;

Deve ser instalado, pelo menos, um conjunto de extintores de incéndio (para atender as classes
A, B e C) a ndo mais de 5 m da entrada principal da edificacdo e das escadas nos demais
pavimentos, e em locais onde haja menor probabilidade do fogo bloquear seu acesso;

N&o locar em escadas.

Sinalizacéo.

« O Projeto deverd indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a IT-20 CBPMESP.

EXECUCAO.

» A instalacdo dos extintores deve obedecer rigorosamente o Projeto de Prevencdo e Combate a
Incéndio.

« A altura de instalacdo deve ser de 1,60m do piso acabado até sua parte superior.
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» Os suportes devem ser corretamente fixados, conforme instrucéo do fabricante.

AVCB. RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e
execucao.

+ Verificar a existéncia de lacre.

» Verificar a existéncia de quadro de instrucbes com as informagdes requeridas, selo de
garantia com prazo de validade e carimbos do INMETRO e organismo de certificagdo
acreditado.

» Verificar a auséncia de danos no recipiente (amassados, riscos) e na mangueira (rasgos,
furos).

« Verificar se a leitura do mandmetro esta correta (se o0 extintor esta carregado).

 Verificar a instalacdo da sinalizagdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS

« Instrucdo Técnica n° 20:2004 -Sinalizacdo de emergéncia, do CBPMESP.

« Instrucdo Técnica n°® 21:2004 -Sistema de protecdo por extintores de incéndio, do CBPMESP.
« Instrucdo Técnica n° 28:2004 -Manipulacdo, armazenamento, comercializagdo e utilizacdo de
gas liquefeito de petréleo (GLP), do CBPMESP.

« NBR 10721:2006 -Extintores de incéndio com carga de po.

* NBR 12693:1993 -Sistemas de protecdo por extintores de incéndio.

Extintor portatil /p6 quimico ABC

DESCRICAO.

« Extintor portatil com carga de p6 quimico seco a base de monofosfato de aménia (teor 55%),
de pressurizagéo direta, cilindro em aco carbono com tratamento antioxidacdo (fosfatizacao) e
acabamento em pintura eletrostatica na cor vermelha, com as seguintes caracteristicas, conforme
NBR 10721.

Capacidade extintora 2-A, 20-B:C;

Carga: 6kg;

O corpo do extintor portatil deve portar, na sua parte frontal, quadro de instru¢cbes com as
seguintes indicacOes, de maneira bem legivel e indelével, conforme NBR 10721.

» extintor de incéndio com carga de p6, ABNT NBR 10721,

» classes de fogo representadas pelo conjunto de simbolos graficos.

/.

» instrucdes de operacdo, atraves de simbolos graficos e texto;

» grau de capacidade extintora (2-A, 20-B:C).

Produto de certificagdo compulsoria, o corpo do extintor portatil deve portar também.

» selo de garantia com prazo de validade;

» razdo social do fabricante;

» identificacdo do modelo do extintor;

» carimbos do INMETRO e do organismo de certificagdo acreditado.

ACESSORIOS.
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 Suporte de parede em aco carbono bicromatizado ou zincado.

« Parafusos galvanizados e buchas pléasticas tipo S-8.

APLICACAO.

» Para prevencédo e combate a incéndios das classes A (madeira, papel, borracha, carvéo, tecido
ou fibra), B (liquidos inflaméaveis, gasolina, 6leo, tintas, solventes, etc.) e C (equipamentos
elétricos).

» Recomendacgdes para localizacéo e instalagéo.

Area de protecdo maxima por unidade extintora.

» 500m2 em unidades escolares;

Cada pavimento da edificacdo deve possuir, no minimo, duas unidades extintoras; -Locar em
pontos visiveis (areas comuns), protegidos de intempéries e raios solares, considerando
percursos maximos em caso de fogo de.

» 25 metros em Unidades Escolares;

Deve ser instalado, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais de 5 m da entrada principal
da edificacdo e das escadas nos demais pavimentos, e em locais onde haja menor probabilidade
do fogo bloquear seu acesso;

N&o locar em escadas.

Sinalizacéo.

« O Projeto devera indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a IT-20 CBPMESP.

EXECUCAO.

» A instalacdo dos extintores deve obedecer rigorosamente o Projeto de Prevengdo e Combate a
Incéndio.

 Aaltura de instalacdo deve ser de 1,60m do piso acabado até sua parte superior.

« Os suportes devem ser corretamente fixados, conforme instrucéo do fabricante.
RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢cdes de projeto, fornecimento e
execucao.

 Verificar a existéncia de lacre.

» Verificar a existéncia de quadro de instrucdes com as informagfes requeridas, selo de
garantia com prazo de validade e carimbos do INMETRO e organismo de certificagio
acreditado.

« Verificar a auséncia de danos no recipiente (amassados, riscos) e na mangueira (rasgos,
furos).

 Verificar se a leitura do mandmetro esta correta (se o0 extintor esta carregado).

« Verificar a instalagdo da sinalizacdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS

* Instrucdo Técnica n° 20:2004 -Sinalizacdo de emergéncia, do CBPMESP.

« Instrucdo Técnica n® 21:2004 -Sistema de protecédo por extintores de incéndio, do CBPMESP.
« NBR 10721:2006 -Extintores de incéndio com carga de po.

* NBR 12693:1993 -Sistemas de protecao por extintores de incéndio.
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4.5.5. Abrigo para bomba de incéndio
DESCRICAO.
Constituintes .
» Abrigo.
Base de concreto simples;
Alvenaria de blocos de concreto 9 x 19 x 39 cm, com revestimento;
Cobertura em concreto armado.
« Portas em perfis, tubos, chapas e barras com bitolas conforme especificado no desenho .
Todos os perfis, tubos, chapas e barras deveréo ser galvanizados.
Acessorios .
 Dobradicas em aco, com pinos e bolas, de 2" x 2 1/2" (4 unidades).
» Parafusos galvanizados de rosca soberba e buchas de nylon.
» Fecho superior com fio redondo de @=1/4", com porta cadeado em ago galvanizado.
 Fecho inferior com fio redondo de @=1/4", em ago galvanizado.
» Cadeado em latdo macigo de 35mm, com dupla trava.
Acabamento .
» Portas (perfis, tubos, chapas e barras): pintura esmalte sintético sobre fundo para
galvanizados.
« Alvenaria: chapisco, emboco e pintura com tinta acrilica, na cor branca (quando nao
especificado outro em projeto).
APLICACAO.
« Préximo ao reservatorio, de acordo com indicacdo em projeto, quando ndo for possivel a
instalacdo da bomba de incéndio junto ao reservatario.
EXECUCAO.
« Base: concreto usinado fck 20Mpa, com caimento para fora (ver desenho).
+ Cobertura.
Concreto usinado fck20 Mpa, alisado a colher;
Armagcéo de aco CA-60B @=4,2mm, malha 5 x 5 cm;
Forma de chapa de madeira plastificada, espessura minima de 12mm;
Executar pingadeira no beiral frontal.
« Alvenaria: chapisco comum e embogo, com pintura acrilica em 2 deméos
* Portas.
Bater os pontos de solda e eliminar todas as rebarbas nas emendas e cortes dos perfis, tubos,
chapas e barras;
As chapas 16 devem ter aberturas venezianas para ventilacdo, conforme desenho;
O componente deve ser montado com perfis previamente galvanizados e ter os pontos de solda e
corte tratados com galvanizacdo a frio (tratamento anticorrosivo composto de zinco);
Antes da pintura, toda a superficie metdlica deve estar completamente limpa, seca e
desengraxada.
RECEBIMENTO.
» Base, alvenaria e revestimentos do abrigo.
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Devem obedecer aos padrdes especificos desses servigos;

Verificar o alinhamento, esquadro e arestas da alvenaria;

N&o deve haver empocamento de agua no piso (observar caimento para fora).

 Portas .

Perfis, tubos, chapas e barras: devem ter, necessariamente, as bitolas indicadas e serem
galvanizados;

N&o serdo aceitas portas empenadas, desniveladas, fora de prumo ou de esquadro, ou que
apresentem quaisquer defeitos decorrentes do manuseio, transporte ou montagem;

N&o podem existir rebarbas ou desniveis entre 0s conjuntos;

Verificar se as soldas nos tubos estdo continuas em toda a extenséo da area de contato;

Verificar a aderéncia e a uniformidade da camada de pintura, atentando para que ndo apresentem
falhas, bolhas, irregularidades ou quaisquer defeitos decorrentes da execucdo e do manuseio;

O funcionamento do conjunto deve ser verificado ap6s a completa secagem da pintura; ndo deve
apresentar jogo causado por folgas;

Exigir certificado de galvanizagdo a fogo, emitido pela empresa galvanizadora, para todos 0s
perfis;

Verificar o tratamento dos pontos de solda e corte com galvanizacgéo a frio;

Verificar o uso de parafusos galvanizados.

Registro de recalque no passeio.

DESCRICAO.

Constituintes.

» Vilvula globo angular 45°, em bronze ou latdo, entrada @=2 1/2” com rosca fémea 11 F.p.p.,
saida ©@=2 1/2” com rosca macho 5 F.p.p., acabamento bruto.

+ Adaptador de engate rapido, em latdo, para saida da Registro, @=2 1/2” com rosca fémea 5
F.p.p. e conexdo @=2 1/2”.

* Tampao com corrente para Registro STORZ em latao 2 1/2”.

+ Lastro de brita n°1.

» Caixa de alvenaria de 1/2 tijolo, de barro comum, revestido internamente com chapisco e
argamassa de cimento e areia e moldura de acabamento em concreto.

* Tampa tipo caixa de passeio”, articulada, em ferro fundido, com inscrigao “INCENDIO”,
dimensdo 60 x 40cm, com requadro de apoio em ferro fundido, espessura do conjunto de
aproximadamente 5cm.

« Sinalizacdo de emergéncia, em atendimento a 1T-20, do CBPMESP.

- Tampa e requadro: Pintura esmalte sintético na cor vermelho seguranca, sobre fundo
anticorrosivo.

- Faixa de alerta na moldura de acabamento, com largura = 15cm: tinta acrilica para piso, cor
amarelo seguranga.

APLICACAO.

« Em instalagGes hidraulicas de combate a incéndio, conforme indicacao de projeto.
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» Locar no passeio publico, em local visivel e de facil acesso (junto ao acesso principal),
afastado 50cm da guia do passeio.

» Nao é permitida a instalacdo em local que tenha circulacdo ou passagem de veiculos (trafego
pesado).

EXECUCAO.

» Escavagdo manual em terra de qualquer natureza e apiloamento do fundo.

« Lastro de concreto simples: trago 1:4:8, cimento, areia e brita; conforme desenho.

« Assentamento da alvenaria: argamassa traco 1:0,5:4,5, cimento, cal e areia.

 Cobertura do fundo com 15cm de brita n°1 para drenagem, conforme desenho.

» Executar a moldura de acabamento em concreto desempenado perfeitamente nivelada com o
pavimento do passeio; quando executada em terreno natural, observar o ressalto (min. 5cm) em
relagdo ao terreno, prevendo a espessura da pavimentagdo a ser executada. <Instalar a valvula
com adaptador e tampao, na posi¢do horizontal, conforme desenho.

» A tampa de ferro fundido deve estar sem rebarbas e ser perfeitamente instalada e nivelada
com a moldura de concreto.

» Executar a pintura da sinalizacdo de emergéncia, conforme especificado.

 Lubrificar as partes moveis da tampa.

RECEBIMENTO.

« Verificar as dimensdes internas da caixa.

« Verificar o alinhamento, esquadro e arestas da alvenaria.

 Verificar o perfeito nivelamento com o piso, quando instalado em passeio pavimentado; ou o
ressalto minimo de 5 cm, quando instalado em passeio sem pavimentagao.

» Verificar a auséncia de defeitos na tampa de ferro fundido, como empenamentos e/ou
rebarbas.

« Verificar a auséncia de defeitos na pintura da tampa metalica e na moldura de concreto.

« Valvula: - Aferir marca e modelo especificados.

- Verificar a auséncia de vazamentos e o bom funcionamento da vélvula, tanto na abertura
guanto no fechamento (gotejamento).

NORMAS.

« Instrucdo Técnica n° 20:2004 — Sinalizacdo de emergéncia, do CBPMESP.

 Instrucdo Técnica n® 22:2004 — Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio, do CBPMESP.

« NBR 13714:2000 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio - N&o
aceitar volantes amassados, riscados ou com folgas.

lluminacgéo autdnoma de emergéncia.

DESCRICAO.

Constituintes.

» Luminaria tipo bloco autbnomo, em caixa de aco e difusor acrilico, acompanhado de.

- Circuito interno com rel€, carregador flutuador automatico, reator e fusivel para tensdo de 110
ou 220V, conforme especificado em projeto;
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- Bateria recarregavel blindada ou selada (autonomia minima de 2 horas).

* 1 lampada fluorescente: poténcia nominal de 15W.

+ Garantia minima de 1 ano.

APLICACAO.

« Uso interno em rotas de fuga, indicando a saida em seguranca, de acordo com o projeto de
prevencgéo e combate a incéndios.

« A distancia méxima entre duas luminarias deve ser de 15m, de modo que seja possivel
visualizar o ponto seguinte.

EXECUCAO.

« Ainstalacdo devera ser executada em tubulagéo independente.

« Instalacdo da luminaria completa com lampada no local indicado pelo projeto de combate a
incéndios.

* A luminéria deve ser instalada a pelo menos 2,5m de altura, ou conforme indicado em
projeto.

« A fixacdo da luminaria deve ser rigida, de modo a impedir queda acidental ou remocéo sem
auxilio de ferramenta.

» Nao sdo permitidas emendas de fios dentro da tubulacéo.

RECEBIMENTO

+ Verificar marca e modelo.

 Exigir termo de garantia minima de 1 ano.

« Verificar funcionamento, fixacao e existéncia de todos os constituintes e acessorios.
NORMAS.

« Instrucdo Técnica n° 18:2004 - lluminacdo de emergéncia, do CBPMESP.

« NBR 10898:1999 - Sistema de iluminacdo de emergéncia.

Abrigo para hidrante com mangueira e esguicho regulavel
DESCRICAO.
Constituintes.
« Armario externo em chapa de aco carbono 20 com tratamento anti-corrosivo; com cesto meia
lua para mangueira; porta dotada de ventilagdo, visor de vidro com inscri¢io “INCENDIO” ¢
trinco; dimensfes de 60 x 90 x 17cm, com ferragens incluidas, pintura em esmalte sintético,
sobre fundo primer, cor: vermelho seguranga.
+ Valvula globo angular 45°, em bronze ou latéo, entrada @= 2 1/2” com rosca fémea 11 F.p.p.,
saida ©=2 1/2” com rosca macho 5 F.p.p.
+ Adaptador de engate rapido, em latdo, para saida de registro, ¥@=2 1/2” com rosca fémea 5
F.p.p. e conexdo STORZ O =1 1/2”.
. Mangueira de incéndio tipo 2, com certificagdo INMETRO de conformidade & NBR
11861, O=1 1/2” e comprimento =30m, com pressdo de trabalho de 14kgf/cm? e pressao
minima de ruptura de 42 kgf/cm?; com tubo interno de borracha sintética e revestimento externo
de fibra sintética de alta resisténcia a ruptura e a abrasdo; com unido tipo engate rapido, de latéo,
tipo B, @=1 1/2” STORZ.
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* Obs.

- A mangueira deve possuir identificacdo individual, conforme NBR 12779, presa em seu corpo,
proximo a unido;

- Deve acompanhar certificado de inspecéo, conforme NBR 12779, contendo como informagdes
minimas: identificagdo individual, fabricante, marca do duto flexivel e unides, diametro,
comprimento, tipo, inspecdo, data de execucdo, data da proxima inspecdo e/ou manutencao,
nome e assinatura do responsavel pela inspegéo.

* Esguicho de latdo @=1 1/2” STORZ; regulavel para emissao de jato compacto ou neblina.
Acessorios.

* Chave de engate rapido, em latdo, @=1 1/2” e 2 1/2” STORZ, presa no fundo do armério
através de corrente com elo soldado, galvanizada, bitola 3/64”, comprimento 40cm, conforme
desenho.

 Parafusos de aco galvanizado, cabeca panela, fenda cruzada, 6,3x38mm e bucha de nylon S8.
+ Fita veda-rosca de politetrafluoretileno, para vedagao das tubulagdes.

APLICACAO.

« Em &reas comuns cobertas.

Obs.: O Projeto devera indicar H (altura da valvula angular), observando que para H > 138cm,
sera necessario indicar o piso tatil de alerta conforme NBR 9050 Sinalizacéo.

« O Projeto devera indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a 1T-20 CBPMESP, de acordo com o Manual do Sistema de Sinalizacdo para
Edificagdes Escolares.

EXECUCAO.

« Instalar o abrigo com mangueira na altura indicada em projeto. Fixar o armario com 04
(quatro) parafusos. Caso a alvenaria seja de blocos vazados (de concreto ou ceramica), utilizar
graute ou tacos de madeira para fixacao.

» Na saida da tubulagdo, usar fita veda-rosca para instalar a valvula globo angular.

« Lubrificar as partes moveis.

« Instalar a sinalizacdo de emergéncia dentro de acordo com indicacdo em projeto e Ficha Sl-
03.

RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢cdes de projeto, fornecimento e
execucao.

« Verificar se todos 0s constituintes e acessorios possuem as bitolas indicadas.

« Armario: verificar fixagdo com 04 (quatro) parafusos, prumo, pintura sem defeitos, auséncia
de amassados e perfeita abertura e fechamento da porta.

 Verificar a auséncia de rasgos, furos ou desfiamentos na mangueira.

 Verificar existéncia de vazamentos ou gotejamento na valvula.

« Verificar instalacdo de todos os constituintes e acessorios.

 Exigir e verificar as informacdes contidas no certificado de inspecdo da mangueira.
 Verificar a instalacéo da sinalizacdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS.
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* Instrucdo Técnica n® 20:2011 — Sinalizacdo de Emergéncia, do CBPMESP.

 Instrucdo Tecnica n® 22:2011 — Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio, do CBPMESP.

« NBR 9050:2004 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos
« NBR 11861:1998 — Mangueira de incéndio — Requisitos e métodos de ensaio

* NBR 13714:2000 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.

4.6. Reservatorios

4.6.1. Conjunto motor-bomba.
DESCRICAO.
« Conjunto de motor e bomba em equipamento monobloco com corpo e rotor em ferro fundido,
para funcionamento em tensdo elétrica de 220V, frequéncia 60Hz; motor trifasico (salvo
indicacdo em contrario no projeto elétrico), rotacdo nominal de 3500 rpm ou 3600 rpm; eletro
bombas centrifugas, mono estagio, de eixo horizontal para recalque de agua limpa, com presséo
ndo superior a 1MPa.
« Deve atender ainda, as seguintes caracteristicas.
Quando utilizado como bomba de incéndio, o acionamento podera ser feito por meio de
botoeiras de acionamento manual, instalados junto aos hidrantes ou mangotinhos e/ou chaves de
fluxo de acionamento automatico, conforme indicado em projeto;
Sistema de partida do tipo magnético;
Ter painel de sinalizacdo dotado de botoeira para ligar manualmente, possuindo sinalizacéo 6tica
e acustica, indicando os seguintes eventos.
» painel energizado (sinalizando verde para desligado e vermelho para ligado);
» bomba em funcionamento;
» baixa carga da bateria;
» chave na posi¢do manual (0 e 1 para bombas de incéndio e 0, 1 e 2 para bombas de recalque).
Manbmetro para determinacdo da pressdo em sua descarga. Nos casos em que forem instaladas
em condicdo de succdo negativa, deverdo também ser dotadas de manovacudmetro para
determinacéo da pressao em suc¢éo;
Cada bomba deve possuir uma placa de identificacdo com as seguintes caracteristicas.
» nome do fabricante;
» namero de série;
» modelo da bomba;
» vazdo nominal,
» pressdo nominal,
» rotagdes por minutos de regime;
» didmetro do rotor.
Os motores elétricos também devem ser caracterizados através de placa de identificacéo,
exibindo.
» nome do fabricante;
» tipo;
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» modelo;

» numero de série;

» poténcia, em CV;

» rotacdes por minuto sob a tenséo nominal,

» tensdo de entrada em volts;

» corrente de funcionamento, ampéres;

» frequéncia, em hertz.

« A poténcia e demais caracteristicas do conjunto devem estar de acordo com 0s projetos
executivos de hidraulica e elétrica e atenderem as condicGes de utilizacdo.

» Chave de fluxo com acionamento automatico para bombas de incéndio.

PLICACAO.

« Recalque da dgua do reservatdrio inferior para superior e sistema de combate a incéndio.

* Obs..

As bombas do sistema de combate a incéndio deverao ser utilizadas somente para este fim;

Nas unidades escolares é recomendada a utilizacdo de chave de fluxo (CF) na bomba de
incéndio. A chave de fluxo detecta a variacdo de vazdo para 0 acionamento da mesma,
dispensando o uso de botoeiras para acionamento da bomba juntos aos hidrantes;

Devera sempre ser instalada uma botoeira de acionamento da bomba de incéndio na secretaria
das unidades escolares, ou em local onde haja permanéncia humana constante;

Devera ser instalada também botoeira de acionamento na casa das bombas.

EXECUCAO.

» Instalar o conjunto pelo menos 10cm acima do piso da casa de bombas; deve haver drenagem
do piso. As instalacGes elevatorias devem ter no minimo duas unidades de recalque
independentes.

« Devem ser fixadas através de parafusos e roscas rigidamente a base de suporte e
perfeitamente niveladas. A base de suporte devera estar rigidamente ligada ao piso/bloco e
devem suportar os torques gerados e evitar vibracGes e ruidos.

« As bombas, quando acionadas, devem girar no sentido indicado pelo fabricante.

» Ligar as tubulagdes de succéo e recalque com flanges ou unides em quantidade suficiente
para facilitar a retirada das bombas. Devem ser providos também de registros e sistema de "By
Pass" que permita a retirada da bomba sem necessidade de esgotar os reservatorios e que a
bomba reserva entre em operacdo imediatamente com o manuseio dos registros.

« A disposicdo das bombas e da tubulacdo dentro da casa de bombas deve ser cuidadosamente
estudada para facilitar a manutencao, operacao e circulacdo dentro da casa de bombas.

« Instalar as tubulagdes de succdo segundo os seguintes critérios.

Ligacdo com o orificio de succdo da bomba;

Conexdes, registros, valvulas de retengdo, diametro das tubula¢des de acordo com o projeto;
Caimento da tubulacdo em direcdo a valvula de retencdo com crivo (sucg¢éo), com uso de
reducdes excéntricas, quando for o caso de succdo de reservatorio abaixo do nivel da bomba;
Todo o sistema deve ser montado de modo a evitar cavitacao;

Usar curvas ao invés de cotovelos;
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Instalar os registros de gaveta com a haste na horizontal.

« Instalar as tubulacdes de recalque segundo os seguintes critérios.

Ligacdo com o orificio de recalque da bomba;

Conexdes, registros, valvulas de retengdo e diametros das tubulac@es de acordo com o projeto;
Usar curvas ao invés de cotovelos.

« Quando for o caso, a valvula de retencdo de pé com crivo deve ser instalada com a face
inferior a uma distancia do fundo do reservatorio pelo menos igual ao didmetro da tubulacdo de
succao.

« A alimentacdo elétrica da bomba de incéndio deve ser independente do consumo geral, de
forma a permitir o desligamento geral da energia, sem prejuizo do funcionamento do motor da
bomba.

« As chaves elétricas de alimentacdo das bombas de incéndio devem ser sinalizadas com a
inscri¢io “ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO — NAO DESLIGUE”.
RECEBIMENTO.

» O servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢Ges de projeto, fornecimento e
execucao.

« O conjunto motor-bomba deve atender as especificaces constantes do projeto.

« Verificar a perfeita instalacdo e funcionamento do conjunto.

« Verificar se, em operacgdo, ha vazamentos, vibragdes ou ruidos indesejaveis.

NORMAS

* Instrucdo Técnica n® 22:2004 — Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio, do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo.

« NBR 5626:1998 -Instalac6es prediais de agua fria.

« NBR 7878: 1983 -Bombas centrifugas horizontais, de entrada axial, pressdo nominal 1MPa -
dimensoes, caracteristicas nominais e identificacéo.

Torneira de boia.

DESCRICAO.

« Torneira de boia com corpo e haste em latdo, boia plastica; diametros nominais: DN 12.5mm,
DN 20mm, DN 25mm, DN 32mm, DN 40mm, DN 50mm.

EXECUCAO.

« Ap0s a limpeza das roscas, rosquear a torneira com o vedante adequado e regular o nivel de
agua.

« A Instalacdo, quando em operacdo normal e proximo ao seu fechamento, deve ser isenta de
ruidos.

 As instalagBes nos reservatérios devem ser providas de flanges e ficar proximas a abertura de
inspecéo.

RECEBIMENTO.

« Comprovar a auséncia de vazamentos nas ligacdes e verificar o perfeito fechamento da
torneira quando for atingido o nivel maximo de 4gua no reservatorio.

 Verificar se a instalagdo nao possui ruido, principalmente proximo ao seu fechamento.
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Valvula de retencéo.

DESCRICAO

» Valvula de retencdo, horizontal, classe 125, tipo portinhola, com tampa superior roscada ao
corpo; em bronze, com vedagdo por disco de bronze; didmetros nominais: DN 25mm, DN
32mm, DN 40mm, DN 50mm, DN 65mm, DN 80mm, DN 100mm; acabamento em bruto.

« Valvula de retencdo, vertical, classe 125, em bronze, com vedacdo por disco de bronze ou
borracha nitrica; didametros nominais: DN 25mm, DN 32mm, DN 40mm, DN 50mm, DN 65mm,
DN 80mm, DN 100mm.

« Valvula de retencdo, com crivo, horizontal ou vertical, classe 125, tipo fundo de pogo; em
bronze, com vedacédo por disco de bronze ou borracha nitrica; didmetros nominais: DN 25mm,
DN 32mm, DN40mm, DN 50mm, DN 65mm e DN 80mm.

APLICACAO.

 Nas instalacdes de agua fria e incéndio.

EXECUCAO.

« Instalar as valvulas respeitando a seta de sentido impressa nas pecas e o tipo de véalvula para a
posicao instalada.

+ As vélvulas com crivo devem ser instaladas nos reservatorios inferiores, com a face inferior a
uma distancia do fundo pelo menos igual ao diametro da tubulacdo de succ¢do, tanto na
horizontal quanto na vertical devem obedecer este critério.

RECEBIMENTO.

» Devem-se comprovar a auséncia de vazamentos nas ligagOes, o sentido correto do fluxo de
agua e a auséncia de ruido durante o funcionamento.

NORMAS.

« NBR 5626 -Instalacdo predial de agua fria.

Caixa d’agua de polietileno.

DESCRICAO.

* Os reservatorios (caixas d’agua) e as tampas devem ser produzidos com composto de
polietileno contendo aditivos antioxidantes e estabilizantes a UV (ultravioleta) que garantam
maior durabilidade e resisténcia as intempéries. Todo composto deve ser homogéneo, livre de
excesso de umidade e isento de impurezas; ndo sendo permitida a utilizacdo de material
reciclado.

* Os reservatérios (caixas d’adgua) devem ser conicos com capacidades de 500 litros, 1.000
litros, 5.000 litros e 10.000 litros; providos de tampa com fechamento sob pressdo ou por meio
de parafusos, com formato adequado que evite a retengdo da agua de chuva em sua superficie
externa, a entrada de corpos estranhos e a passagem de luz solar para o interior do reservatério
impedindo a proliferacdo de algas e fungos.

» O reservatorio (caixa d’agua) ndo deve apresentar fissuras, bolhas, rebarbas ou furos, a ndo
ser 0s previstos para as ligacOes hidraulicas.

» O reservatorio deve trazer marcado em sua superficie, de forma legivel e indelével, no
minimo.
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Nome ou marca de identificacdo do fabricante;

Data de fabricacdo;

Volume nominal;

Especificacdo da matéria-prima através de simbologia padréo;

Referéncia a NBR14799.

* O reservatorio (caixa d’agua) deve estar acompanhado de informagdes impressas (manual ou
folheto) que indiquem, no minimo.

Condic0es de operacao e de instalacdo do reservatorio;

Garantia;

Altura do reservatério (com tampa);

Diametros da base de apoio e da tampa do reservatoério;

Massa do reservatorio vazio (com tampa);

Massa do reservatorio cheio de agua até seu volume efetivo (com tampa);

Indicacdo dos locais das ligagdes hidraulicas em conformidade com os indicados no corpo do
reservatorio.

 Requisitos e tolerancias admissiveis.

Dimenséo: variacdo dimensional de + 5% em relacdo as dimensdes indicadas pelo fabricante;
Massa: a massa nao podera diferir de + 5% do valor nominal declarado pelo fabricante;
Resisténcia ao impacto.

» o corpo do reservatdrio (caixa d’agua), quando submetido a queda livre a uma altura de 3,00m
ndo deve apresentar ruptura, trincas ou fissuras que causem perda de estanqueidade a agua;

» a parede lateral do reservatério cheio de &gua, até seu volume efetivo, deve resistir no minimo
a uma energia de impacto de 50 Joules ndo apresentando ruptura, trincas ou fissuras que causem
perda de estanqueidade a 4gua e a tampa instalada no reservatorio deve resistir no minimo a uma
energia de impacto de 5 Joules.

Opacidade: o reservatorio ndo deve admitir transmissao superior a 0,2% da luminosidade visivel
incidente;

Toxicidade: a dgua potavel em contato com o reservatorio ndo deve apresentar alteracfes em
suas caracteristicas sensoriais tais como coloracdo visivel, sabor ou odor estranhos, bem como
ndo deve apresentar substancias indesejaveis, toxicas ou contaminantes, que representem um
risco a salde humana em quantidades superiores aos limites maximos especificados na Portaria
vigente do Ministério da Saude, que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade;

Volume.

» volume util > 75% Volume nominal;

» 90% Volume nominal < VVolume efetivo < 120% Volume nominal.

Estanqueidade a agua: inexisténcia de vazamentos ou infiltracdo de agua apds enchimento
completo de seu volume efetivo;
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Resisténcia a deformacdo sob acdo da agua: o reservatorio quando submetido a uma carga
uniformemente distribuida equivalente a pressdo hidrostatica ndo deve apresentar ruptura ou
deformacéo das paredes laterais superior a + 2,5% da altura do reservatdrio com a tampa.
APLICACAO.

» Em reformas, obras novas de pequeno porte ou canteiros de obra.

» O reservatorio (caixa d’agua) deve ser instalado em local que apresente condi¢des adequadas
de ventilacdo, além de propiciar facil acesso para inspecdo e limpeza de seu interior. Caso seja
instalado ao ar livre é importante fixa-lo a base de assentamento por meio de tirantes ou outro
mecanismo.

EXECUCAO.

» Assentar o reservatdrio (caixa d’agua) em superficie horizontal rigida, plana, nivelada, isenta
de quaisquer irregularidades e com 4&rea superior a sua base. Qualquer outra forma de
assentamento somente serd permitida sob recomendacdo do fabricante; recomenda-se que o
reservatorio (caixa d’agua) ou as tabuas usadas na montagem da sua base de assentamento nunca
sejam apoiados apenas sobre duas vigas de madeira.

« O reservatdrio (caixa d’agua) ndo devera ser apoiado diretamente ao solo, ou ser enterrado
total ou parcialmente tendo em vista o risco de contaminacdo proveniente do solo em face de
qualquer falha que implique na perda de estanqueidade.

* Quando o reservatorio (caixa d’agua) for instalado diretamente sobre a laje deverdo ser
tomados cuidados para ndo assenta-lo sobre objetos pontiagudos que possam danificar o fundo
do mesmo. Recomenda-se que a laje seja regularizada.

« Caso o reservatorio (caixa d’agua) seja instalado ao ar livre é importante fixa-lo a base de
assentamento por meio de tirantes ou outro mecanismo, conforme recomendagdes do fabricante.
Os tirantes ndo devem tencionar o reservatorio, evitando assim a sua deformacéo.

» Para os reservatorios (caixas d’agua) instalados sob telhados, deverdo ser consideradas
aberturas de ventilacdo que promovam a circulacdo do ar nestes ambientes, evitando a formacao
de massas de ar quente e umido que em contato com as paredes do reservatorio, promovam
condensacdo da umidade existente no ar e consequente acumulo de &gua na base de
assentamento do reservatdrio, causando danos em forros, pintura interna de lajes e paredes.

« O reservatorio deve ser instalado de forma a garantir sua efetiva operacdo e manutencdo, da
forma mais simples e econdmica possivel. O acesso ao interior do reservatério, para inspecéo e
limpeza, deve ser garantido através de espaco em torno do reservatdrio com dimensdes minimas
de 45cm.

« A tampa deve ser acoplada ao corpo do reservatdrio por meio de parafusos ou outro sistema
de fechamento, de acordo com as recomendacgdes do fabricante. O sistema de vedagdo deve
garantir que a tampa se mantenha firmemente presa na sua posi¢cdo impedindo a entrada de
liquidos, poeiras, insetos e outros animais no interior do reservatério.

« Os furos para a colocacdo dos adaptadores (entrada, saida, limpeza e extravasor/ladréo)
devem ser feitos nos locais pré-determinados pelo fabricante. Os reservatdrios (caixas d’agua)
devem ser perfurados preferencialmente com serra copo ou por meio de broca fina com
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sucessivos furos sobre a circunferéncia do diametro desejado e posterior acabamento com lima
ou lixa fina (conforme recomendacdes do fabricante).

» Nas ligaces hidraulicas devem ser utilizados componentes adequados, previamente definidos
em projeto. Utilizar adaptador flangeado dotado de junta adequada a tubulagdo a que estara
ligado; atencdo especial deve ser dada & estanqueidade da ligacdo hidréaulica e, para tanto,
utilizar vedagdo constituida de anéis de material pléastico ou eléstico nas faces externas do
reservatorio.

« O transporte, descarga, manuseio, empilhamento e armazenamento das caixas devem seguir
as recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes.

RECEBIMENTO.

« Aferir as especificacdes e a conformidade com os produtos homologados.

 Verificar as condicOes de projeto, fornecimento e execucao.

« Solicitar ensaio de estanqueidade através do enchimento do reservatorio com agua até o nivel
operacional, garantindo condi¢fes normais de uso. Os reservatdrios poderdo ser considerados
estanques, se nao for detectado vazamento no mesmo ou em suas ligagdes hidraulicas apds 24
horas em operacdo. No caso de ser detectado vazamento, este deve ser reparado e 0O
procedimento repetido.

NORMAS.

« NBR14799 -Reservatdrio poliolefinico para agua potavel -Requisitos.

« NBR14800 -Reservatdrio poliolefinico para agua potavel -Instalacdo em obra.

4.7. Rede de distribuicdo

4.7.1. Caixas de passagem
DESCRICAO.
« Caixa estampada, em chapa de aco n° 16, esmaltada a quente interna e externamente, com
olhais para fixacdo dos eletrodutos e orelha para fixacdo do espelho em poliestireno de alto
impacto, na cor cinza.
« Caixa em chapa de aco dobrada n° 16, com tampa parafusada, pintura antioxidante em duas
deméos, interna e externamente; dimensdes conforme projeto.
APLICACAO.
« Caixa com espelho: na parte da rede de energia elétrica onde sirva apenas como passagem de
condutores, sem emenda; deve ser embutida na parede.
« Caixa com tampa parafusada e caixa com porta: nos pontos de emenda e derivacdo dos
condutores e na divisdo das tubulacdes em trechos ndo maiores que os recomendados; deve ser
embutida na parede.
EXECUCAO.
+ Instalar de modo a facilitar os servigos de manutencdo do sistema e de forma a garantir a
perfeita continuidade elétrica.
» Quando ndo indicado no projeto, instalar a 30 cm do piso acabado.
 Instalar todas as caixas de modo a manter a horizontalidade, o perfeito alinhamento e o
nivelamento com a parede e entre si.
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» Remover os olhais das caixas apenas nos pontos de conexao entre estes e 0s eletrodutos.

* Quando embutidas em elementos de concreto, fixar rigidamente, a fim de evitar
deslocamentos.

« Apos sua instalagdo, durante o andamento da obra, proteger contra a entrada de cimento,
massa, poeira, etc.

» Executar as furagdes das caixas, para fixacdo de eletroduto, com ferramentas apropriadas
(serra - copo), ndo sendo permitidos rasgos na caixa em nenhuma hipotese.

RECEBIMENTO.

« O servigo pode ser recebido se atendidas as condicGes de execucéo.

NORMAS.

* NBR 5410 - Execucdo de instalacdes elétricas de baixa tensdo.

« NBR 5354 - Requisitos gerais de material para instalacao elétrica predial.

« NBR 6235 - Caixa de derivacdo para instalacdes elétricas prediais.

Eletrodutos de aco e conexdes de ferro galvanizado

DESCRICAO.

« Tubo e luvas de aco rigido, sem costura, com rosca BSP; acabamento galvanizado (continuo)
a gquente, interna e externamente, e com a marca do fabricante impressa.

« Curva, buchas, arruelas e bragadeiras em aco maleavel galvanizado ou liga especial Zamak;
as bitolas e roscas devem ser do tipo que possibilite sua correta adaptacdo aos eletrodutos; ou
conexdes em ferro galvanizado, parafusadas.

APLICACAO.

« Em instalacBes elétricas aparentes, salvo indicacdo em contrério do projeto executivo de
elétrica.

EXECUCAO.

« Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar
rebarbas e outros elementos capazes de danificar a isolacdo dos condutores no momento da
enfiacao.

» Arrumar a tubulacdo quando aparente, inclusive todas as caixas, e fixar rigidamente por meio
de bracadeiras; adotar a distancia maxima de 1m de cada caixa de derivagdo ou equipamento
para cada bracadeira.

» Executar as juncGes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo
apresentar resisténcia a tracdo pelo menos igual a dos eletrodutos.

» Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diametro do respectivo eletroduto; sé
podem ser usadas curvas pré-fabricadas.

» Fazer a fixacdo dos eletrodutos as caixas de derivacdo e passagem por meio de buchas na
parte interna e arruelas na parte externa.

« Durante a execucdo da obra, pintar as pontas que ficarem expostas com zarcéo; fechar as
extremidades livres dos tubos e as caixas, para protecao.

« Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a
enfiagdo, inclusive nas tubulagdes secas.
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RECEBIMENTO.

* Quando dobrados, os tubos ndo devem apresentar escamacdes ou destacamento do
revestimento.

» Observar os itens constantes na etapa de execugéo.

NORMAS.

* NBR 5410 - Execugdo de instalaces elétricas de baixa tenséo.

« NBR 5354 - Requisitos gerais para materiais de instalagdes elétricas prediais.

* NBR 5598 - Eletroduto rigido de aco-carbono com revestimento protetor, com rosca NBR-
6414 -150 R7 - especificacao.

Eletrodutos e conexdes de PVC rigido roscavel.

DESCRICAO.

« Tubos e luvas de cloreto de polivinil (PVC), rigido, tipo pesado, com rosca, cor preta, com
gravacdo da marca do fabricante, bitola e nimero de norma NBR-6150.

 Curva, buchas de cloreto de polivinil (PVC), rigido, tipo pesado com rosca.

» Bragadeira em U, nas dimensdes que possibilitem sua correta adaptacdo aos eletrodutos.
APLICACAO.

« Em instalacGes elétricas e de telefonia, embutidas em lajes, paredes ou pisos.

« Em instalacGes enterradas, devidamente envelopadas em concreto.

EXECUCAO.

» Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar
rebarbas e outros elementos capazes de danificar a isolacdo dos condutores no momento da
enfiagéo.

» Executar as juncGes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo
apresentar resisténcia a tracdo pelo menos igual a dos eletrodutos.

» Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didmetro do respectivo eletroduto;
somente curvar na obra eletroduto com bitola igual ou menor a 25mm?2 (3/4") e desde que nédo
apresente reducdo de secdo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo; nos demais casos, as
curvas devem ser pré-fabricadas.

» Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento
vedante nas juncOes, utilizar fita Teflon; a tubulacdo deve apresentar uma ligeira e continua
declividade em direcdo as caixas, ndo sendo admitida a formacdo de cotovelo na sua instalacao.

» Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apds a armadura estar concluida e antes da
concretagem; devem ser fixados ao madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou
mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungfes com zarcéo ou fita Teflon.

» Nas juntas de dilatacdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da
prépria junta; fazer a junta dentro da luva de diametro adequado.

» Quando embutidos no contra piso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto
magro para sua protecdo até a execucao do piso.

» Fazer a fixacdo dos eletrodutos as caixas de derivacdo e passagem por meio de buchas na
parte interna e arruelas na parte externa.
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» Durante a execucdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegéo.
» Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a
enfiacdo, inclusive nas tubulacdes secas.

RECEBIMENTO.

« Atendidas as recomendacdes de execucdo, os tubos devem apresentar as superficies internas e
externas isentas de irregularidades, saliéncias, reentrancias, bolhas ou vazios.

NORMAS.

* NBR 5410 - Execucdo de instalacdes elétricas de baixa tenséo.

* NBR 5354 - Requisitos gerais para materiais de instalacdes elétricas prediais.

* NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigido.

* NBR 6233 - Verificacdo da estanqueidade a pressao interna de eletrodutos de PVC rigido e
respectiva junta.

« MB 963 - Eletroduto de PVC rigido -verificacdo da rigidez dielétrica.

Fios e cabos elétricos.

DESCRICAO.

 Fios ou cabos de poténcia para uso geral em baixa tensdo, tensdo de isolamento 450/750V,
isolacdo de composto termoplastico PVC, de acordo com as seguintes caracteristicas
construtivas.

Para fio condutor: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, témpera mole e
encordoamento classe 1;

Para cabo condutor: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, témpera mole,
forma compactada (a partir de 10 mm2) e encordoamento classe 2;

Isolacdo: composto termoplastico de policloreto de vinila PVC, sem chumbo, com
caracteristicas quanto a ndo propagacao e auto-extinc¢ao do fogo;

Capa externa: protetor em policloreto de vinila PVC, resistente a abrasdo, baixo coeficiente de
atrito e ndo propagador de chama;

Temperatura maxima:

» 70°C em regime permanente;

» 100°C em sobrecarga;

» 160°C em curto-circuito.

Identificacdo de cores.

» neutro: azul-claro;

» protecdo: verde;

» fase: demais cores.

Marcacéo legivel e indelével na cobertura: nome do fabricante, marca do produto, nimero de
condutores/secdo nominal, classe de isolamento, norma aplicavel, ano de fabricacdo e marca de
conformidade;

Secdo nominal minima: 2,5 mmgz;

Secdo maxima para fios: 6 mmz;

Produtos de certificagdo compulsoria (INMETRO).



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

» Cabos de poténcia unipolares para uso geral em baixa tensdo, tensdo de isolamento 0,6/1 kV,
de acordo com as seguintes caracteristicas construtivas.

Cabo unipolar: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, ttmpera mole, forma
compactada (a partir de 10 mm2) e encordoamento classe 2;

IsolagBes admitidas: » composto de PVVC sem chumbo e antichama;

» composto de polietileno reticulado XLPE, sem chumbo;

» composto de borracha etilenopropileno EPR.

Cobertura: protetor em policloreto de vinila PVC, resistente a abrasdo, baixo coeficiente de
atrito e ndo propagador de chama;

Temperatura maxima: » PVC: 70°C em regime permanente, 100°C em sobrecarga e 160°C em
curto-circuito;

» XLPE ou EPR: 90°C em regime permanente, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito.
Marcacdo legivel e indelével na cobertura: nome do fabricante, marca do produto, nimero de
condutores/secdo nominal, classe de isolamento, norma aplicavel, ano de fabricacéo;

Secdo nominal minima: 2,5 mm?;

Produtos de certificacdo compulséria (INMETRO) somente para condutores com isolacdo de
composto de PVVC sem chumbo e antichama.

 Cabos para controle até 1 kV, de acordo com as seguintes caracteristicas construtivas.
Condutor: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, témpera mole e
encordoamento classe 5;

Isolacdo: composto de policloreto de vinila PVC, sem chumbo, com identificacdo numérica nas
veias;

Cobertura: protetor em policloreto de vinila PVC, sem chumbo, antichama, na cor preta;
Temperatura maxima.

» 70°C em regime permanente;

» 100°C em sobrecarga;

» 160°C em curto-circuito.

Secdo nominal minima: 1,5 mm2 APLICACAO

« Como condutores de energia em sistemas elétricos (redes de baixa tensdo) de até 1 kV,
destinados as distribui¢des de forca e circuitos terminais de utilizagdo em instalaces fixas de luz
e forca. Inclui também, para condutores utilizados em circuitos de comando, controle e
sinalizagdo de instalagdes elétricas.

EXECUCAO

 Cuidados preliminares antes da instalacdo do cabo.

N&o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servi¢os da obra civil,
como acabamentos de paredes, coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da
cobertura; colocagéo das portas, janelas e vedacGes (que impecam a penetragéo de chuva);

N&o permitir a instalacdo de condutores sem a protecdo de condutos em geral (eletrodutos,
calhas, perfilados...); caixas de derivacdo, passagens ou ligacdo; involucros; convenientemente
limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou aparente;
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No trecho de instalacdo subterranea, certificar sobre a correta instalacdo dos eletrodutos, como o
envelopamento dos condutos em concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este
envelopamento devera estar refor¢ado); nivelamento adequado para impedir o acimulo de agua;
altura de instalacdo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

« Nota: A infra-estrutura necessaria a instalacdo dos cabos ndo faz parte integrante deste
Servico.

+ Fios e cabos.

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro
apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecdo deverdo ser identificados de acordo com a sua
funcéo e cores definidas em norma da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverdo sofrer esforgos de tracdo ou
torgcdo que prejudiquem sua isolagéo e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e secOes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificacdes do
projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através
de anilhas, de acordo com o projeto executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivacdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivacdes
deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores utilizados.Quando
justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizacdo de emendas e conexdes devera ser feito de
modo cuidadoso, a fim de ndo danificar a isolacdo dos mesmos;

N&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou
protecéo;

Para os casos de instalacdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e
invélucros, atender as prescricdes da norma NBR 5410;

N&do serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalacdo, sem a interposicao de
caixas de passagens, derivacdo ou involucros. Para &reas externas, deverdo ser utilizadas fitas
autofuséo e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligacGes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando
aplicados, deverdo ser utilizados terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e se¢ao
dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em geral,...), quando aplicados,
deverdo ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e secdo dos
cabos;

A selecgdo e instalagdo dos condutores elétricos deverdo atender a norma NBR 5410.
RECEBIMENTO

« Aferir as especificacdes e a conformidade com os produtos homologados.

+ Se atendidas as recomendagdes de fornecimento e execucao.



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

» Realizar testes e ensaios para verificacdo da continuidade e resisténcia de isolacdo na
instalacdo dos condutores em conformidade com a norma NBR 5410, incluindo apresentacdo de
respectivo laudo, assinado por técnico responsavel.

NORMAS.

« NBR 5410 -Instalacdes elétricas de baixa tens&o.

« NBR 6689 -Requisitos gerais para condutores de instalacdes elétricas prediais.

* NBR 7285 -Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE) para
tensdo de 0,6/1 KV — Sem cobertura — Especificacao.

* NBR 7286 -Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR) para tens@es de 1 kV a 35 kV -Requisitos de desempenho.

« NBR 7287 -Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensoes de isolamento de 1 kV a 35 kV.

« NBR 7288 -Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV.

« NBR 7289 -Cabos de controle com isolacdo extrudada de PE ou PVC para tensdes até 1 kV —
Requisitos de desempenho.

« NBR 9511 -Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalacdo e diametros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

* NBR 13249 -Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750V -Especificacao.

* NBR 14039 -Instalacdes elétricas de média tensdo de 1 kV a 36,2 kV.

+ NBRNM 280 -Condutores de cabos isolados.

« NBRNM 247-3 -Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750V, inclusive -Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC
60227-3, MOD).

4.8. Quadros de distribuicdo, comando e protecéo

4.8.1. Aterramento dos quadros
DESCRICAO.
» Cabo de cobre nu, confeccionado em malha de fios de cobre trangada, isento de falhas,
emendas, oxidages, sujeiras, etc.; bitola de acordo com o especificado no PE-ELE.
« Eletrodo de terra, tipo Copperweld, revestimento de cobre por deposicéo eletrolitica de 19mm
(9 3/4”) x 2,40m.
» Conexdo exotérmica.
APLICACAO.
» Aterramento do quadro geral e parcial de luz e forca.
EXECUCAO.
« Embutir o cabo de cobre nu em eletroduto de PVC ou polietileno, desde a saida do quadro
geral até atingir a profundidade determinada.
+ A profundidade minima para enterrar o cabo deve ser de 0,50m.
» Observar a perfeita conexdo do cabo a haste de aterramento, para garantir a continuidade
elétrica.
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« Instalar o eletrodo fora dos locais de utilizacdo para passagem de pessoas, em terreno natural
sem pavimentacao.

« O valor da resisténcia de aterramento deve estar de acordo com as exigéncias dos itens 413 e
474 da NBR-5410. O valor da resisténcia do eletrodo ndo deve ser superior a 5 ohms.

« O eletrodo pode ser constituido por um unico elemento, desde que por esse modo seja
possivel obter o valor mencionado no item anterior da resisténcia éhmica.

« O eletrodo deve ser enterrado totalmente até que a cabega fique a profundidade de 0,50m; a
vala s6 pode ser recoberta com terra apds a autorizacdo da CONTRATANTE.

RECEBIMENTO.

« Aferir as especificacdes e a conformidade com os produtos homologados.

« Se atendidas as recomendacbes de execucdo e verificacdo da medicdo da resisténcia de
aterramento, conforme NBR5410.

NORMAS.

« NBR 5410 -Instalacdes elétricas de baixa tensdo.

« NBR 5349 -Cabos nus de cobre mole para fins elétricos -Especificacao.

Quadro de comando motor-bomba

DESCRICAO.

+ Conjunto de componentes e servicos indispensaveis e necessarios a instalacdo de quadro de
forca e comando do motor-bomba (QF-B), de acordo com as prescricdes da norma NBR IEC
60439, da ABNT, na sua edigdo mais recente e em vigor, e em obediéncia ao projeto executivo
de elétrica.

« Dados caracteristicos: classe de tensdo 600 V, tensdo suportavel a 60 Hz e em 1 minuto —
2000 V (220 V) ou 2500 V (380V), corrente de curto-circuito simétrico minimo presumido de 7
kA (base 220 V), freqliéncia de 60 Hz, nimero de fases, corrente nominal e tensdo nominal de
operacdo conforme projeto executivo de elétrica.

+ Parte mecanica .

Caixa e porta em chapa de aco de 1,2 mm (18 MSG) de espessura minima. Sera do tipo sobrepor
em parede e de instalacdo abrigada (salvo indicagdo contraria ou condi¢des especiais), fechada
em todos os lados (exceto nas aberturas de ventilacdo), porta frontal com fechadura yale e chave
mestrada ou universal, dobradica interna e venezianas de ventilagdo permanente;

Na chapa traseira do quadro deverdo ser previstos reforcos estruturais e furos, a fim de permitir
uma fixacdo firme e segura em parede;

Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa de a¢co de espessura minima
de 1,5 mm (16 MSG), na cor laranja, fixada no fundo do quadro por meio de parafusos e porcas;

Possuir contra-porta (espelho frontal) interna para acabamento e protecdo contra choques, dotada
de dobradica, com acesso somente aos acionamentos dos disjuntores, seccionamentos,
sinalizadores, etc; apds a abertura da porta frontal. Poderdo estar visiveis na porta somente 0s
elementos de sinalizacao.

» Barramentos .
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Barramentos de cobre eletrolitico (quando especificados), de dimensdes e se¢Bes apropriadas, de
alto grau de pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores epdxi para resistir aos
esforcos eletrodindmicos devido a corrente de curto-circuito especificada, e eletricamente
isolados com material termo-retratil;

Barra de neutro quando especificada (fixada por meio de isolador epdxi) e aterramento
(solidamente conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior do quadro;
Cores de condutores: fase L1 (R) — azul-escuro; fase L2 (S) — branco; fase L3 (T) — violeta;
neutro — azul-claro; e terra — verde.

« Acabamento e pintura .

As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas (por processo de limpeza), tratadas com
pintura antiferruginosa e acabamento da pintura a pé por processo eletrostatico (2 deméos de 30
micrometros), padrdo cinza Munsell N6,5 ou cinza RAL 7032.

Obs.: Todos os quadros de distribuicdo, comando e protecdo utilizados deverdo ter o mesmo
padréo de cor.

« O quadro devera atender o grau de protecdo IP54.

« Componentes internos basicos, conforme projeto executivo de elétrica .

Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacdo direta na placa de montagem,
classe de tensdo 690V, freqliéncia nominal de 60 Hz. Devera garantir a integridade do sistema
em funcdo do nivel de curto-circuito especificado;

 Produto de certificagdo compulsoria -INMETRO (até 63 A).

« Os fusiveis para os circuitos de comando, controle e sinalizacdo deverdo ser do tipo Diazed 4
A, fornecidos completos com base, tampa e parafuso de ajuste;

» Chave rotativa ou comutadora, sob carga, para uso interno, execucgéo fixa, contatos banhados
a prata, abertura e fechamento realizados por mecanismo de molas, com indicacdo de posicdes,
tensdo de isolamento 690 V, freqiiéncia 60 Hz,;

» BotGes e chave de controle (rotativo) para furos de @22,5 mm, possuindo pelo menos um
contato de reserva para eventuais ampliacoes;

* Sinaleiros para furos de ©¥22,5 mm, IP 40, com canoplas coloridas e ldmpadas tipo “led” de
alto brilho e base BAOs; ¢ Os contatores deverdo ser de construgdo robusta, com contatos
prateados, auto limpantes e ndo soldaveis. Tensdo de isolamento 690 V, 60 Hz, tensdo de
comando 220 V, IP minimo 20, vida atil de 10 milhdes de manobras, com contatos auxiliares e
serem construidos conforme Norma IEC-60947-5-1 (Arc welding equipment Part 5: Wire
feeders);

« Os condutores de comando do quadro serdo do tipo cabo de cobre flexivel BWF, com
isolacdo termoplastica anti chamas, classe 750 V e se¢do minima de 1,5 mm?;

* Relés térmicos de grande confiabilidade e vida util, 60 Hz, funcao “reset” e teste, indicacao
de estado, regulagem da corrente e contatos auxiliares.

Obs.: No quadro a ser instalado em local com elevada concentracdo de umidade, devera ser
prevista resisténcia de desumidificagdo, alimentada em 220 V e regulado por termostato.

» Acessorios .
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Plaquetas em acrilico para identificacdo do quadro e componentes (dispositivos como botoeiras,
sinalizadores, etc.) montados na porta frontal e na contra-porta, 0s circuitos correspondentes,
fixadas por meio de parafusos ou rebites, de fundo na cor preta, com legendas na cor branca. O
texto da etiqueta possuird a mesma designacgdo do diagrama elétrico do quadro, de acordo com o
projeto executivo de elétrica;

Placa de identificacdo com dados do quadro, colada na porta frontal, na parte interna da porta do
quadro;

Porta documento contendo o diagrama elétrico trifilar (Ultima revisdo), colada na porta frontal,
no lado interno do quadro;

Nos casos onde existirem sistemas de comando / sinalizacdo / alarme a distancia, interligados
aos quadros, deverdo ser previstos todos 0s componentes, como caixas, plaquetas de
identificacdo, botoeiras, sinalizacdo, alarme, etc.; de acordo com o projeto executivo de elétrica;
Chave de nivel, tipo automatico de boia,em polipropileno, contato isento de mercurio, grau de
protecdo IP 68, rabicho de cabo 3 x 1,5 mm2 com 5,00 m, contatos reversiveis NA / NF de 10 A
(minimo) / 250V, com diferencial ajustavel.

APLICACAO.

« Como quadros de forca, comando e controle de motores em baixa tensdo, basicamente para
acionamentos de bombas de recalque de agua fria (potavel), incéndio e esgoto, situados em
locais conforme indicacGes do projeto executivo de elétrica.

EXECUCAO.

« Deverdo possuir dimensdes suficientes para conter todos os elementos necessarios ao seu
perfeito funcionamento, bem como possibilitar futuras ampliagdes e obedecer rigorosamente ao
diagrama correspondente.

« Obedecer todas as recomenda¢des, dimensionamentos e caracteristicas para instalacdo do
quadro, como previstos no projeto executivo de elétrica.

« Todos os dispositivos e circuitos deverdo possuir plaguetas identificadoras.

« Todos os condutores deverdo conter anilhas plasticas de identificacdo com ndmeros de
circuitos conforme diagrama elétrico.

» Obedecer ao cdédigo de cores do projeto executivo de elétrica, para os condutores e
barramentos.

» Executar as furagfes somente na parte inferior ou superior da caixa, para fixacdo dos
eletrodutos, com ferramentas apropriadas (serra copo), ndo sendo permitidos rasgos na caixa em
nenhuma hipotese. As conexdes de eletrodutos no quadro deverdo ser devidamente acabadas
com a utilizacdo de buchas e arruelas de aluminio.

» Da mesma forma, realizar furagGes nas portas para fins de fixagdo de botoeiras, chaves
rotativas e sinalizadores com os devidos cuidados.

« O quadro devera estar devidamente fixado, acabado e alinhado.

« As conex0es ou ligacdes dos componentes e condutores internos ao quadro deverao assegurar
perfeito contato entre as partes condutoras.

» Todas as ligagdes de condutores de comando deverdo ser feitas com terminais a compressao
pré-isolados, adequados para cada conexdo. Nas ligacfes onde existam componentes instalados
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na contra-porta, deverdo ser tomados cuidados especiais na execucdo de chicotes para que seja
possivel a movimentacao e articulacdo da porta, sem danificar os condutores. Nas entradas e
saidas do quadro, os condutores de comando deverdo ser interligados e identificados através de
borneiras terminais apropriadas.

» No quadro, os condutores deverdo ser devidamente acondicionados e acabados em canaletas
com tampas plésticas (cabos de forca separados de comando).

« As partes metalicas ndo condutoras de energia deverdo ser conectadas a barra de terra.

» Nao serdo permitidas emendas de qualquer espécie dentro do quadro.

 Os disjuntores multipolares (bipolares e tripolares) deverdo ter acoplamentos de fabrica, e ndo
por meio de fios ou outros meios improvisados.

« As protecdes de circuitos de iluminacdo, tomadas e luz de obstaculo (nos ambientes do
reservatorio) serdo feitas com disjuntores termomagnéticos monopolares e independentes — 15
A. Seré permitida a instalacdo destes disjuntores somente em quadros de comando da bomba de
recalque de &gua fria, e nunca no quadro de comando da bomba de incéndio.

RECEBIMENTO.

 Aferir as especificagdes e a conformidade com os produtos homologados.

« Verificar as condi¢cdes de funcionamento e seguranca dos quadros (acessibilidade para
servicos de operacdo e manutencdo, protecBes contra choques, protecdo contra incéndio,
localizagBes e ajustes dos dispositivos de protecdo / seccionamento, protecdes contra influéncia
externa, identificacdes de componentes, adverténcias requeridas e correta execucdo das
conexaes).

« Verificar se os quadros foram projetados e construidos em dimensdes apropriadas, de acordo
com a NBR IEC 60439. Verificar também se os quadros estdo equipados com componentes
gerais de acordo com o projeto executivo de elétrica.

» Realizar os testes e ensaios de acordo com as normas NBR IEC 60439 e NBR 5410, da
ABNT. Solicitar laudo técnico assinado pelo responsavel técnico.

NORMAS

* NBR 5410 - Instalaces elétricas de baixa tensao.

» NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1: Conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente
testado (PTTA).

» NBR IEC 60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo-Parte 3: Requisitos
particulares para montagem de acessérios de baixa tensdo destinados a instalacdo em locais
acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacdo-Quadros de distribuicéo.

« NBRIEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo-Parte 2:
Disjuntores.

Quadros de distribuicéo de luz

DESCRICAO.

« Conjunto de componentes e servicos indispensaveis e necessarios a instalacdo de quadro de
distribuicéo de luz (QD-L), de acordo com as prescri¢es da norma NBR IEC 60439, da ABNT,
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na sua edi¢do mais recente € em vigor, ¢ em obediéncia ao projeto executivo de elétrica.
Dados caracteristicos: classe de tensdo 600 V, tensdo suportavel a 60 Hz e em 1 minuto —

2000 V (220 V) ou 2500 V (380 V), corrente de curto-circuito simétrico minimo presumido de 7

kA (base 220 V), freqliéncia de 60 Hz, niamero de fases, corrente nominal e tensdo nominal de

operacdo conforme projeto executivo de elétrica.

+ Parte mecanica.

Caixa e porta em chapa de aco de 1,2 mm (18 MSG) de espessura minima. Seré do tipo embutir

em parede e de instalacdo abrigada (salvo indicacdo contraria ou condicBes especiais), com

moldura de arremate, porta frontal com fechadura Yale e chave mestrada ou universal, dobradica

interna, venezianas de ventilacdo permanente;

Se do tipo sobrepor, na chapa traseira do quadro deverdo ser previstos reforcos estruturais e

furos, a fim de permitir uma fixacéao firme e segura;

Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa de aco de espessura minima

de 1,5 mm (16 MSG), na cor laranja, fixada no fundo do quadro por meio de parafusos e porcas;

Possuir contra-porta (espelho frontal) interna para acabamento e prote¢do contra choques, com

acesso somente aos acionamentos dos disjuntores e seccionamentos, apds a abertura da porta

frontal. Evitar a utilizacdo de materiais inflamaveis,tipo acrilico, etc.

« Barramentos .

Barramentos principal (posicdo vertical) e de distribuicdo — unidades de saidas (posicao

horizontal) em barras de cobre eletrolitico, de dimensGes e secdes apropriadas, de alto grau de

pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores epdxi para resistir aos esforgos

eletrodindmicos devido a corrente de curto-circuito especificada, e eletricamente isolados com

material termo-retrétil;

Barra de neutro (fixada por meio de isolador ep6xi) e aterramento (solidamente conectada a

placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior do quadro;

Cores de condutores: fase L1 (R) — azul-escuro, fase L2 (S) — branco, fase L3 (T) — violeta,

neutro — azul-claro e terra -verde.

» Acabamento e pintura .

As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas (processo de limpeza), tratadas com

pintura antiferruginosa e acabamento da pintura a pé por processo eletrostatico (2 deméos de 30

micrometros), padréo cinza Munsell N6,5 ou cinza RAL 7032;

Obs.: Todos os quadros de distribuicdo, comando e protecdo utilizados deverdo ter o mesmo

padrdo de cor.

O quadro devera atender o grau de protecao IP50.

« Componentes internos basicos, conforme projeto executivo de elétrica .

Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacdo direta na placa de montagem,

classe de tensdo 690 V, frequéncia nominal de 60 Hz. Devera garantir a integridade do sistema

em funcéo do nivel de curto-circuito especificado;

Obs.: Produto de certificagdo compulséria INMETRO (até 63 A).

Para o quadro que possuir alimentadores de equipamentos eletrénicos consideraveis, dever&o ser

previstos prote¢des do tipo dispositivo de protecdo contra surtos na entrada DPSs, para limitar as
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sobre tensdes e surtos decorrentes de origem atmosféricas, conforme normas da ABNT; -
Capacidade de 10 kA, forma de onda (8/20) ms, tempo de resposta menor que 5 ns, do tipo
modular, “plug-in” e com indicador de falha (através de “led”);

Onde aplicaveis de acordo com a norma ABNT, deverdo ser previstos dispositivos diferenciais
residuais (DRs) para protecdo contra contatos diretos, indiretos e contra incéndio na entrada do
quadro (ver FICHA E3.02).

» Acessorios .

Plaquetas de identificacdo em acrilico do quadro na porta frontal; e de componentes
(dispositivos) e circuitos na contra-porta, fixadas por meio de parafusos ou rebites, de fundo na
cor preta, com legendas na cor branca. Os textos das etiquetas possuirdo as mesmas designacgdes
do diagrama elétrico do quadro, de acordo com o projeto executivo; -Placa de identificacdo com
dados do quadro, colada na porta frontal, na parte interna do quadro;

Porta documento contendo o diagrama elétrico (Ultima revisdo), colada na porta frontal, no lado
interno do quadro.

APLICACAO.

« Como quadros distribuidores parciais de energia elétrica em baixa tensdo (basicamente para
iluminacdo, tomadas e aparelhos), situados em setores da edificacdo -centros de carga -conforme
indicacdes do projeto executivo de elétrica.

EXECUCAO.

« As unidades assinaladas como reservas no diagrama deverao ser fornecidas com barramentos
de distribuicdo — saidas (espaco adicional minimo), porém sem os disjuntores ou outros
componentes.

« Deverdo possuir dimensfes suficientes para conter todos os elementos necessarios ao seu
perfeito funcionamento, bem como possibilitar futuras ampliacdes e obedecer rigorosamente ao
diagrama correspondente.

« Obedecer todas as indicacdes do projeto executivo de elétrica.

« Todos os disjuntores de saidas deverdo possuir etiquetas identificadoras em acrilico, com
textos dos circuitos e areas a que destinam 0s respectivos circuitos.

« Obedecer ao coédigo de cores do projeto executivo de elétrica, para os condutores e
barramentos.

« Distancias de isolagéo entre barramentos de acordo com a norma NBR IEC 60439-1.

» Executar as furagfes somente na parte inferior ou superior da caixa, para fixacdo dos
eletrodutos, com ferramentas apropriadas (serra copo), ndo sendo permitidos rasgos na caixa em
nenhuma hipotese. As conexdes de eletrodutos no quadro deverdo ser devidamente acabadas
com utilizagdo de buchas e arruelas de aluminio.

« O quadro devera estar devidamente fixado, acabado e alinhado.

» As ligagOes ou conexdes dos componentes e condutores internos ao quadro deverdo assegurar
perfeito contato entre as partes condutoras.

» Nao permitir emendas de qualquer espécie dentro do quadro.

 Os disjuntores multipolares (bipolares e tripolares) deverao ter acoplamentos de fabrica, e ndo
por outros meios improvisados.
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RECEBIMENTO.

« Aferir as especificacdes e a conformidade com os produtos homologados.

 Verificar as condi¢des de funcionamento e seguranca do quadro (acessibilidade para servicos
de operagdo e manutencdo, protecdes contra choques, protecdo contra incéndio, localizacfes e
ajustes dos dispositivos de protecdo / seccionamento, protecdes contra influéncia externa,
identificacOes de componentes, adverténcias requeridas e correta execucao das conexdes).

« Verificar se o quadro foi projetado e construido em dimensdes apropriadas, de acordo com a
NBR IEC 60439. Verificar também se o quadro esta equipado com componentes gerais de
acordo com o projeto executivo de elétrica.

» Realizar os testes e ensaios de acordo com as normas NBR IEC 60439 e NBR 5410, da
ABNT. Solicitar laudo técnico assinado pelo responsavel técnico.

NORMAS.

« NBR 5410 -Instalacdes elétricas de baixa tensdo.

« NBR 5419 -Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

» NBR IEC 60439-1 -Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1: Conjuntos com
ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados
(PTTA).

« NBR IEC 60439-3 -Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo -Parte 3: Requisitos
particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a instalacdo em locais
acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacdo -Quadros de distribuicéo.

« NBRNM 60898 -Disjuntores para protecdo de sobre correntes para instalagdes domésticas e
similares.

» NBRIEC 60947-2 -Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo -Parte 2: Disjuntores.

Botoeira da bomba de incéndio

DESCRICAO

* Botoeira de acionamento de bomba de incéndio, com botdo liga/desliga, tipo “quebra-vidro”
(acionamento: quebrar o vidro e apertar o botdo liga ou desliga), de sobrepor, caixa metalica ou
plastico ABS antichama de alto impacto, na cor vermelha, vidro 2mm. Deve acompanhar
manual de instrugdes fornecido pelo fabricante.

APLICACAO.

 Para acionamento de bomba de incéndio (Ficha H7.01).

» Deve ser instalada préximo aos hidrantes e mangotinhos, na Secretaria, na casa de bombas e
outros locais conforme indicado em projeto.

Sinalizacéo.

« O Projeto deverd indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a IT-20 CBPMESP.

EXECUCAO.

» Deve ser instalado conforme orientacéo do fabricante, estritamente de acordo com o projeto.

» Deve ser instalado equipamento sem o martelinho. Caso seja adquirido modelo acompanhado
de martelinho, 0 mesmo deve ser retirado.
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RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e
execucao.

 Verificar a rigidez da instalacéo.

 Verificar o funcionamento do equipamento.

» Verificar a auséncia do martelinho para quebrar o vidro. O produto ndo deve dispor do
martelinho.

 Verificar a instalacdo da sinalizacdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS

Instrucdo Técnica n°® 20:2004 -Sinalizacdo de Emergéncia, do CBPMESP.

 Instrucdo Técnica n° 22:2004 -Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio, do CBPMESP.

* NBR 13714:2000 -Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.

Cigarra-Sirene

DESCRICAO.

» CIGARRA tipo externa (de sobrepor), corpo em plastico de alta resisténcia, nivel sonoro
minimo de 100 dB, ligacdo direta com a rede (110V ou 220V).

« SIRENE eletronica, bitonal ou agudo ondulante, tipo corneta, em 12V ou 24V corrente
continua, com som diferenciado dos demais dispositivos sonoros existentes, nivel sonoro
minimo de 100dB, ligada & central de alarme do sistema para combate a incéndio conforme
projeto.

« Eletrodutos em PVC rigido roscavel, aco galvanizado ou polietileno, didmetros conforme
projeto.

« Fios e cabos conforme projeto.

« Caixaem PVC, 3"x3", sextavada e dotada de olhais.

APLICACAO.

« A cigarra é usada para assinalar o comeco e o término das aulas. Instalar, obrigatoriamente,
uma no Pétio Coberto e, no minimo, uma em cada bloco da edificacdo, no ponto que permita
maior difusdo sonora.

» A ssirene tem por funcdo dar alarme em situagdes de emergéncia. Deve-se colocar uma junto a
cada hidrante, conforme indicado em projeto.

« Para ambos os casos, 0s circuitos devem ser independentes, de acordo com o projeto
executivo de elétrica.

EXECUCAO.

« Instalar a cigarra e a sirene a 2,20m do piso ou no teto.

 Ligar os bornes de maneira que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito sem esmagamento do condutor.

« Durante 0 andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa,
poeira, etc.
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« Instalar cada caixa de modo a manter horizontalidade, perfeito alinhamento e nivelamento
com a parede, para permitir perfeito arremate no momento das instalacfes dos espelhos.

« Remover os olhais das caixas apenas nos pontos de conexao entre estes e o eletroduto.
 Deixar suficiente extensao de fio nas caixas, para facilitar as ligacoes.

« Fixar rigidamente as caixas embutidas em elementos de concreto, a fim de evitar
deslocamentos.

« O ponto de acionamento da cigarra deve ser instalado na Secretaria e/ou demais pontos
especificado em projeto e os da sirene devem ser localizados junto a cada hidrante e um na
Secretaria e/ou demais pontos especificados em projeto.

« Executar teste de funcionamento, conforme orientacdo do fabricante.

RECEBIMENTO.

» O servigo pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e
execucao.

» Verificar a altura e a rigidez da instalagéo.

« Verificar o correto funcionamento do equipamento.

NORMAS - Instrucdo Técnica n° 19:2004 -Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio,do
CBPMESP.

* NBR 9441:1998 -Execucao de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio.

Acionador de alarme de incéndio

DESCRICAO.

» Acionador manual para alarme de incéndio, conforme NBR 13848, tipo “quebra-vidro”
(acionamento pelo rompimento do vidro), de sobrepor (saliéncia max. de 60 mm), caixa metalica
ou em plastico ABS antichama de alto impacto, com cantos arredondados, na cor vermelha,
vidro 2mm, com as seguintes caracteristicas .

LED vermelho indicando alarme;

LED verde indicando funcionamento.

O equipamento deve ser fornecido com manual de instalacdo e orientacdo de uso e
funcionamento (a0 menos um que atenda a todo um lote de equipamentos), bem como rétulo ou
marcacao de forma indelével e visivel, contendo .

Nome, logotipo ou marca identificadora do fabricante;

Data de fabricacdo ou nimero de série ou marcacdo equivalente;

Espaco disponivel para registro dos ensaios periddicos;

Identificacdo do equipamento junto a central do sistema de alarme.

APLICACAO.

« Para acionamento de sirenes de alarme de incéndio, conectados a central de sistema de
alarme, conforme indicado em projeto.

« A distancia entre acionadores de alarme ndo deve ultrapassar 30 metros.

Sinalizagéo.

« O Projeto devera indicar a sinalizacdo de emergéncia referente a este equipamento, em
atendimento a IT-20 CBPMESP.
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EXECUCAO -+ Todas as condi¢bes de instalacio e ensaios do acionador devem atender as
NBR9441 e NBR 13848.

» Deve ser instalado conforme orientacdo do fabricante, estritamente de acordo com o projeto.

» Deve ser instalado equipamento sem o martelinho. Caso seja adquirido modelo acompanhado
de martelinho, 0 mesmo deve ser retirado.

+ A altura de instalagéo deve ser entre 1,20 e 1,60m do piso acabado.

 Realizar testes, conforme orientacdo do fabricante.

RECEBIMENTO.

« O servico pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e
execucao.

« Verificar se a quantidade e a localizacdo dos equipamentos estdo conforme indicados em
projeto.

» Verificar a altura e a rigidez da instalagéo.

» Verificar a auséncia do martelinho para quebrar o vidro. O produto ndo deve dispor do
martelinho.

+ Verificar a auséncia de cantos vivos na caixa.

« Verificar a existéncia de rotulo ou marcacdo de forma indelével e visivel, contendo as
informacdes descritas no item DESCRICAO.

 Exigir a apresentacdo do manual de instalacdo e orientacdo de uso.

 Verificar a instalacdo da sinalizacdo de emergéncia, de acordo com o projeto.

NORMAS - Instrucdo Técnica n° 19:2004 -Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio do
CBPMESP.

« Instrucdo Técnica n°® 20:2004 -Sinalizacdo de emergéncia, do CBPMESP.

* NBR 9441:1998 -Execucao de sistemas de deteccédo e alarme de incéndio.

« NBR 13848:1997 -Acionador manual para utilizacdo em sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio.

Central do sistema de alarme de incéndio

DESCRICAO.

« Central convencional de controle audio-visual para monitoracdo de acionadores manuais e
sirenes, alimentada por 2 baterias externas (ver descri¢do abaixo), de 40 ou 60 Ah, com fonte de
alimentacdo em 127/220 V, freqliéncia 60 Hz, com as seguintes caracteristicas .

Gabinete em aco galvanizado ou em plastico ABS antichama;

Indicacdo individual de enderecos (lacos ou setores);

Saida de sirene externa;

Disparo manual de sirene externa ou chave de teste;

Saida protegida contra curto e sobrecarga;

Recarga com tenséo constante;

Limitac&o de corrente de carga;

Carregador de bateria automatico;

Indicacéo de estado de carga.
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O equipamento deve ser fornecido com manual de instalacdo e orientacdo de uso e
funcionamento, bem como placa de identificacdo na face externa, com nome do fabricante,
endereco, telefone, ano de fabricacdo, nimero de série e modelo.

« 2 baterias externas chumbo-acido 12V recarregaveis.

» Suporte para 2 baterias.

APLICACAO.

» Para uso em deteccdo de incéndio, conectada a acionadores (Ficha E5.05) e sirenes (Ficha
E5.02).

« A quantidade de enderecos (lagos ou setores) devera ser definida em projeto.

« A central deve estar localizada em area de facil acesso na secretaria da escola, sob vigilancia
constante.

« O ambiente ndo pode possuir atmosfera corrosiva, altos niveis de umidade, ou temperatura
ambiente elevada para ndo prejudicar os circuitos eletronicos. A area de instalacdo ndo deve
estar proxima a materiais combustiveis, inflamaveis ou toxicos.

EXECUCAO.

» Todas as condicOes de projeto, instalacdo e ensaio de funcionamento da central, devem
atender 8 NBR 9441.

A central devera ser instalada com fiacdo e eletrodutos independentes da rede elétrica.

« Nao é permitida a emenda de fios dentro da tubulacéo.

« A altura de instalacdo deve ser de 1,60m do piso acabado até sua parte superior.

« Na central de alarme é obrigatorio conter um painel e esquema ilustrativo indicando a
localizagéo dos acionadores manuais, conforme indicado em projeto.

« O local de instalagdo das baterias deve possuir ventilacdo para o exterior do edificio, ser
acessivel e permitir plenas condi¢fes de manutencao.

 Efetuar com atencdo as conexdes das baterias, pois uma inversao nos polos podera danificar a
fonte e a central.

« As baterias devem ter carga suficiente para alimentar a central pelo periodo minimo de 24
horas em regime de supervisdo e 15 minutos em regime de alarme.

 Realizar testes de funcionamento, conforme orientacdo do fabricante. (Os ensaios deverdo ser
realizados pelo fabricante).

RECEBIMENTO.

» Verificar a altura e a rigidez da instalagé&o.

« Verificar a existéncia de sinalizacao.

 Exigir o relatério dos ensaios realizados pelo fabricante.

NORMAS.

* Instrucdo Técnica n® 19:2004 -Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio, do CBPMESP.

« NBR 9441:1998 -Execucdo de sistemas de detec¢do e alarme de incéndio.

DA EXECUCAO DOS SERVICOS:
5.1. DAS CONDICOES GERAIS:
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A CONTRATADA deverd atender prontamente as solicitacfes efetuadas pela Secretaria
Municipal de Educacéo e a Secretaria de Obras, através do fiscal do contrato.

5.1.1 Os servicos serdo executados seguindo os projetos fornecidos pela CONTRANTE e
as orientacdes dos catalogos técnicos do FDE, disponiveis no site, em horario comercial ou
depois do expediente ou fim-de-semana e feriados, sempre de acordo com a necessidade da
Secretaria Municipal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia.

6. DO PESSOAL

6.1 Responsavel(eis) Técnico(s)
A empresa vencedora devera apresentar Responsavel(eis) Técnico(s) registrado(s) junto ao(s)
conselho(s) regional(is) da(s) categoria(s), legalmente habilitado(s), para o exercicio das funcbes
relativas aos aspectos técnicos dos servicos aqui descritos;
Devera apresentar Anotacao de responsabilidade técnica do(s) do(s) responsavel(eis) técnico(s),
referente a prestacdo dos servigos aqui descritos;
A Empresa deve ser registrada junto ao conselho regional a qual o Responsavel(is) Técnico(s)
esta(ao) inscrito(s);
O(s) Responsavel(is) Técnico(s) respondera(ao) pela supervisdo e pela execucdo dos servicos
aqui descritos;
Dos demais empregados da empresa vencedora
Deveréo estar capacitados para desempenharem as fungdes inerentes as atividades relacionadas
ao correto atendimento dos servigos aqui descritos. Esta capacitacdo devera ser atestada pelo
Responsavel Técnico;

7. DO MATERIAL E EQUIPAMENTOS

7.1. A empresa devera fornecer todo e qualquer material e equipamento necessario a
realizacdo dos servicos objeto deste Memorial,
7.2. Dos equipamentos de protecao individual (EPI’s)

7.2.1. A Devera disponibilizar para seus funcionarios os EPI’s necessarios: oculos de protecdo
contra particulas sélidas, 6culos de protecdo contra produtos quimicos, 6culos de protecdo contra
gases e vapores, luvas, botas de borracha, respiradores anti poeira/quimico, calcados de
seguranca, etc., conforme o tipo do servico a ser executado e as medidas e equipamentos de
seguranga requeridos caso a caso.

7.2.1.1. A listagem de EPI'S do item 7.2.1 ¢é apenas indicativa e ndo exaustiva, cabendo ser adequada
e dimensionada pela empresa vencedora para a boa execugdo dos servicos em observancia as
normas legais de seguranca e protecdo aplicaveis;

7.2.2. A empresa vencedora devera entregar, sempre que solicitado, lista de controle de entrega dos
Equipamentos de Protegdo Individual para cada um dos funcionarios e lista de presenga nos
treinamento dos funcionarios sobre uso correto dos Equipamentos de Protecdo Individual — EPI.
N&o sera admitido o uso de EPI danificado, contaminado ou com qualquer outra condicéo
proibitiva.
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8. DOS ENCARGOS
8.1. Nao se estabelecera qualquer vinculo empregaticio, ou de outra natureza, entre os funcionarios

ou prestadores de servicos ligados a empresa vencedora e esta Municipalidade,
responsabilizando-se a empresa vencedora pela admissdo, administracdo e gerenciamento de
toda a mao-de-obra necessaria para a execugdo dos servigos, bem como pelos pagamentos de
salarios dos trabalhadores por ela admitidos, vale transporte, auxilio alimentacéo, uniformes,
EPI, reciclagem e treinamento de pessoal, despesas administrativas, operacionais, impostos e
taxas, além de todos os encargos sociais e fiscais de qualquer natureza, incidentes sobre a folha
de pagamentos, inclusive contribuicdes previdencidrias, para o imposto de renda, FGTS, PIS,
etc.; e sendo a empresa vencedora a empregadora do pessoal necessario a execugdo dos servicos
aqui pactuados, cabe a ela, também, a obrigacdo de observar rigorosamente todas as
determinagOes relativas as convencgdes coletivas, Leis Trabalhistas e Previdenciarias e/ou
correlatas em vigor, ou que passem a vigorar durante o prazo de prestagdo de servicos,
respondendo por elas, mantendo a Municipalidade livre de reclamacgdes trabalhistas,
previdenciarias, tributarias, de acidentes de trabalho e/ou quaisquer reivindicacfes de ordem
social e/ou legal, obrigando-se ainda, a excepcionar a Municipalidade, em juizo ou fora dele, na
hipdtese de reclamacéo sobre qualquer pretendido vinculo dessas naturezas;

FISCALIZACAO:

A FISCALIZACAO se encontra no direito de aprovar ou vetar a execucdo de uma obra, ou parte dela.
Devera a CONTRATADA, ap6s o término de cada etapa, solicitar a presenca da FISCALIZACAO
que, a seu critério, podera aprovar ou ndo a etapa concluida. Ndo havendo nada em contrério, a
CONTRATADA estara liberada para prosseguir as etapas subsequentes.

Caso hajam irregularidades, a CONTRATADA fica obrigada a proceder por sua conta e nos prazos
estipulados, as modificacdes, demolicdes e reposicdes que se fizerem necessarias.

10. QUALIFICACAO TECNICA:

Para fins de comprovacdo da QUALIFICACAO TECNICA, as licitantes dever&o apresentar:

1. Certiddo de registro ou inscricdo junto ao CREA ou CAU da Proponente e do Responsavel Técnico,
dentro do prazo de validade. Para o fim de comprovar o(s) registro(s) do(s) responsavel (eis)
técnico(s), também serd aceita certiddo de registro ou inscricdo da empresa onde conste(m) o(s)
nome(s) do(s) responsavel (eis) técnico(s).

2. Comprovacdo de aptiddo (capacitacdo técnico-operacional) para a realizacdo das obras e servicos
objetos da presente licitagdo, através de atestado(s) emitido(s) por pessoas juridicas de direito privado
ou publico, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes, demonstrando que a
empresa licitante tenha executado obras/servigos similares com o objeto da licitacdo. Para tal
comprovacao, sera(do) aceito(s) atestado(s) contendo, no minimo, as seguintes atividades de maior
relevancia e valor significativo (Sumula n°® 24 — Tribunal de Contas do Estado de S. Paulo), conforme
segue:

2.1. Execucéo de obras e servigos, contendo, no minimo:
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Alinea Parcela de Maior Relevancia e Valor Significativo Quantidade
A CORRIMAO (itens 2.12 e 2.13 da planilha); 815,00 m
B ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO (itens 2.49 a
2.52 da planilha); 8.150,00m
C GUARDA-CORPO (item 2.14 da planilha); 430,00 m
D TUBO DE ACO GALVANIZADO (itens 2.15a2.17 da
E CABO DE COBRE (itens 2.63 a 2.71 da planilha); 31.250,00 m

3. Comprovacao de aptiddo (capacitacdo técnico-profissional) para a realizacdo das obras e servicos
objetos da presente licitacdo, relativas as parcelas de maior relevancia, conforme abaixo relacionadas,
através de Certiddes de Acervo Técnico, demonstrando a execucdo, por seus profissionais de nivel
superior, de obras e servicos de caracteristicas similares com o objeto da licitacdo. Para tal
comprovacgao, serd(ao) aceito(s) atestado(s) contendo as seguintes atividades de maior relevancia e
valor significativo (Simula n° 23 — Tribunal de Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:

3.1. Execucdo de obras e servigos, constando, no minimo:

Alinea Parcela de Maior Relevancia e Valor Significativo
A CORRIMAO
B ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
C GUARDA-CORPO
D TUBO DE ACO GALVANIZADO
E CABO DE COBRE

Os atestados referidos nas alineas “A” a “E” do subitem acima deverdo ter sido emitidos na
conformidade do enunciado na Simula 25 do Tribunal de Contas do Estado de Séo Paulo.

As parcelas indicadas como sendo de maior relevancia, para fins de comprovacdo de qualificacdo
técnica dos itens “2.1” e “3.1”, também possuem valores significativos no contexto dos servigos a
serem executados e estdo de acordo com as Sumulas n°. 23 e 24 do Tribunal de Contas do Estado de
Séo Paulo.

A comprovacao a que se refere a qualificagdo técnica-operacional podera ser efetuada pelo somatorio
das quantidades realizadas em tantos atestados ou certidfes quanto dispuser o licitante.
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Para a comprovacdo de aptidao sera admitida a comprovacao de certiddes ou atestados de obras ou
servigos similares de complexidade técnica e operacional equivalente ou superior.

N&o serdo admitidos atestados emitidos em favor de empresas ou cooperativas subcontratadas pela
licitante.

Os profissionais indicados pela proponente para fins de comprovacao da capacidade técnica, deverdo
participar efetivamente da obra ou servico, admitindo sua substituigéo por profissional de experiéncia
equivalente ou superior, desde que aprovado pelo gestor do contrato.

Recomenda-se grifar nos respectivos atestados os servicos e as quantidades solicitadas para
comprovacao da qualificacdo técnica-operacional.

4. Declaracdo de Visita Técnica:

4.1. A Licitante devera realizar visita técnica obrigatdria, no minimo em 05 (cinco) das escolas
constantes nos projetos, para conhecimento dos locais, bem como de todos os fatores que
possam vir a interferir na elaboracdo de sua proposta em relagéo aos servicos a serem prestados,
a fim de assumir responsabilidades futuras, com referéncia as condicGes existentes dos locais,
bem como das futuras proposi¢cGes. Considerando a similaridade entre imoveis, com esta
quantidade de visitas serad possivel ao licitante a obtencdo de informacGes para a elaboracéo de
sua proposta. O licitante que desejar realizar visita em mais imdveis, podera fazé-lo desde que
efetue agendamento prévio.

Seguem as 05 (cinco) escolas para as visitas:

- EMEF JOSE ROQUE DE MOURA

RUA CANARIO, 400, JD BOA ESPERANCA

- EMEF HELENA FUTAWA TAKAHASHI

RUA DA CONFIBRA, 55, JD CAMPOS VERDES

- EMEIEF HUMBERTO DE AMORIM LOPES

RUA DOS CURIOS, JD SANTA AMELIA

- EMEIEF LUZIA VITORIA OLIVEIRA CRUZ

RUA DOMINGOS B. DE SOUZA, 455, PARQUE ORESTES ONGARO
- EMEIEF SEBASTIANA DAS DORES MOURA

RUA ORLANDO CAVALCANTE, 200, VILA REAL

4.2. A vistoria devera ser realizada mediante prévio agendamento junto a Secretaria de Obras
com o Eng. Ricardo Castilho Mouco ou Arg. Paulo A. G. Vasques no telefone 3965-1400 ramais
8815 ou 8824 que, ao final, assinara a Declaracdo de Visita Técnica, que devera ser previamente
preenchida pela licitante conforme modelo anexo e apresentada no envelope 1 — Habilitacéo.
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11. APRESENTACAO DAS PROPOSTAS
1. A proposta de Precos devera conter Planilha Orcamentaria e Cronograma, conforme modelos
anexos. O critério de aceitabilidade dos precos unitario e global obedeceré ao disposto no art. 40 —
inciso X da lei n° 8.666/93, ou seja, ndo poderdo exceder aos das planilhas indicadas pela Prefeitura
para a presente licitagéo.

2. As empresas licitantes deverdo apresentar composicGes de todos os precos unitarios (CPU), de
todos os itens da planilha, que deverdo ser elaboradas conforme definido Art. 2° - Inciso Il do Decreto
Federal n.° 7983/2013, ou seja, detalhnamento do custo unitario do servico que expresse a descricao,
quantidades, produtividades e custos unitarios dos materiais, mdo de obra e equipamentos necessarios
a execugdo de uma unidade de medida. Deverdo, ainda, apresentar composi¢do completa do B.D.I. e
dos Encargos Sociais adotados. A ndo apresentacdo desses documentos implicara na desclassificagdo
da licitante.

3. Os quantitativos de servigos apresentados na Planilha Orcamentaria anexa foram calculados com
base nos elementos técnicos do projeto, devendo, portanto, ser utilizados de forma exatamente iguais
pelas licitantes, para o calculo dos pregos de sua proposta.

No caso de a proposta apresentar erro na multiplicacdo do quantitativo pelo preco unitario
apresentado, prevalecerd o pre¢o unitario e o calculo sera refeito pelo érgédo técnico ou pela Comissdo
Especifica de Licitagdes, para fins de julgamento. O produto da multiplicacdo da quantidade pelo
preco unitario devera estar fixado em duas casas decimais. Em caso de eventuais divergéncias de
arredondamento o célculo sera refeito pelo érgdo técnico ou pela Comissdo Especifica de Licitagdes,
para fins de julgamento.

No caso de a planilha da proponente apresentar precos diferentes para itens idénticos, prevalecera o
menor preco ofertado e o 6rgado técnico refara os calculos para efeito de julgamento.

4. O critério de julgamento das propostas comerciais serd pelo menor valor global e o regime de
execucao sera de empreitada por precos unitarios.

12. DA SUBCONTRATACAO E DA PARTICIPACAO DE EMPRESAS EM CONSORCIO
1. Sera permitida a subcontratacdo de até 30% (trinta por cento) dos servigos contratados, exceto 0s
servigos indicados como parcelas de maior relevancia e valor significativo para a comprovacdo da
qualificacdo técnica, desde que precedida de autorizacdo expressa e escrita do gestor e do fiscal do
contrato, com relacdo aos servigos que poderdo ser subcontratados, sendo que a subcontratacdo se dara
sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais DA CONTRATADA. A subcontratada devera
atender as mesmas exigéncias de habilitagdo juridica, fiscal e qualificacdo técnica exigidas da
CONTRATADA referente a parcela do objeto que ser-lhe-4 repassada sendo a CONTRATADA a
unica e exclusiva responsavel pela execucdo dos servicos. A CONTRATANTE nédo reconhecera
qualquer vinculo com as empresas subcontratadas, sendo que qualquer contato porventura necessario,
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de natureza técnica, administrativa, financeira ou juridica que decorra dos trabalhos realizados sera
mantido exclusivamente com a CONTRATADA.

2. Sera permitida a formacao de consorcio formado por, no méximo, duas empresas.

13. OBRIGA(;OES DA CONTRATADA
A CONTRATADA devera efetuar a matricula da obra no Cadastro Especifico do INSS — CEI — junto
a Receita Federal e apresentar a comprovacdo do recolhimento das respectivas contribuicdes a cada
medicdo e antes do pagamento. O recebimento definitivo do objeto contratado ficara condicionado a
apresentacdo, pela CONTRATADA, da Certiddo Negativa de Débitos — CND — da referida CEI.

14, I\/IEDI(;OES E PAGAMENTOS

1. As medicdes serdo realizadas a cada 30 (trinta) dias e deverdo vir acompanhadas das Memadrias de
Célculo (modelo anexo) dos quantitativos de todos os servigcos medidos. Deverdo ser baseadas em
relatérios periodicos elaborados pela CONTRATADA, onde deverdo estar registrados o0s
levantamentos, croquis, calculos, gréaficos etc necessarios a discriminacdo e conferéncia das
quantidades dos servicos efetivamente executados.

2. Os pagamentos devidos 8 CONTRATADA serdo efetuados em até 10 (dez) dias Fora a Dezena apds
0 ateste da Nota Fiscal.

15. DISPOSICOES FINAIS
1. Apobs 12 (doze) meses os precos poderdo ser reajustados conforme indice IPCA/IBGE, tendo como
base a data da apresentacdo das propostas.
2. Prazo de execucdo — 12 (doze) meses.

16. ANEXOS
1. MODELO - Declaracdo de Visita Técnica — Anexo A
2. MODELO - Memodria de Calculo de Medicdo — Anexo B
3. MODELO - Diéario de Obra — Anexo C



